S

S5




Esta obra jneluye los sigujentes temas:
_ 2 28 -70-5F
Procedifnientos de corte y trazado

Curvas en secciones

Placa en doble 4ngulo y cortes angulares en
los tubos

Accesorio de verdadera’Y
. Latéral a tamafio natural
» Lateral reductor
* Te a tamafio natural
* Te reductora
» Te excéntrica
* Tubo ramal en el dorso de un codo soldable
+ Casquete de un tap6n de casquete
* Reductor concéntrico

« Reductor excéntrico




trazado
de plantillas
para tubos

CARLOS ARRIAGA HORNA

Jiron cajacay #675

Urbanizacion Parque Naranjal

Los Olivos-Lima







trazado
de plantillas
para tubos

CARLOS ARRIAGA HORNA
Jr. Cajacay N° 675
Los Olivos
Telf.; 485-7481

THOMAS W. FRANKLAND

Autor de:

PIPE TRADES POCKET MANUAL ® PIPEFITTING BLUEPRINT
READING © SIMPLIFIED SOLUTION OF PIPING OFFSETS @
THE PIPE FITTER’S AND PIPE WELDER’S HANDBOOK

LIMUSA
NORIEGA EDITORES
MEXICO e Espafia * Venezuela ¢ Colombia




VERSION AUTORIZADA EN ESPANOL DE LA OBRA
PUBLICADA EN INGLES POR GLENCOE PuBLISHING
Co., INC., CON EL TiTULO!

PIPE TEMPLATE LAYOUT

© THe Bauce Pusuisting Co.

COLABORADOR EN LA TRADUCCIGN:

CARLOS ALBERTO GARCIA FERRER
INGENIERO QUIMICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA
Haeana, Cusa, . . '

Revision: ‘

‘RUBEN AVILA ESPINOSA = |
INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA Y GATEDRATICO
TITULAR DE PROCESOS DE MANUFACTURA EN LA
FacuLtaD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD
NacionaL Auténoma pe México.

LA PRESENTACION Y DISPOSICION EN CONJUNTO DE

TRAZADO DE PLANTILLAS
PARATUBOS

SON PROPIEDAD DEL EDITOR. NINGUNA PARTE DE
ESTA OBRA PUEDE SER REPRODUCIDA O TRANSMI-
TIDA, MEDIANTE NINGUN SISTEMA O METODO,
ELECTRONICO O MECANICO (INCLUYENDO EL FOTO-
COPIADO, LA GRABACION O CUALQUIER SISTEMA DE
RECUPERACION Y ALMACENAMIENTO DE INFOR-
MACION), SIN CONSENTIMIENTO POR ESCRITO
DEL EDITOR.

DERECHOS RESERVADOS:

© 1998, EDITORIAL LIMUSA, S.A.pe C.V.
GRUPO NORIEGA EDITORES
Baiperas 95, México, D.F.

C.P. 06040
o 521-21-05
01(800) 7-06-91-00
H 512-29-03
limusa @noriega.com.mx
B www.noriega.com.mx

CANIEM Num. 121
OCTAVA REIMPRESION

HecHo en México
ISBN 968-18-1720-6

&5



PROLOGO

El autor ha trabajado durante gran parte de su vida en el oficio
de plomero. Aprendi6 el oficio, trabajo como operario de
plomeria y como soldador y ensefi6 a los aprendices de plomeria
los temas de plomeria, dibujo y matematicas durante veintitin
afios en la Washburne Trade School, en Chicago, Illinois.

Este libro se preparé teniendo en cuenta las necesidades, tan-
to del aprendiz como del operario, en el oficio de la plomeria.

La organizacion del texto es adecuada tanto para el estudio
individual como en grupos en las escuelas vocacionales, de ofi-
cios y escuelas técnicas en las que se ensefia a trazar plantillas
para tuberias. También es ideal para estudiar en el hogar y para
usarlo en el trabajo.

El conocimiento técnico del trazado de plantillas para tubos
constituye la diferencia entre un buen soldador de tubos y uno
que apenas sabe soldar. Siempre es preferible contratar a un
buen trazador de plantillas, que a uno que carece de tal habili-
dad y conocimiento.

En este libro se explica a los soldadores de tubos como trazar
una plantilla, por medio de ilustraciones claras e instrucciones
detalladas, para los diversos tipos de accesorios que se pueden
fabricar a partir de un tubo.

Las plantillas se usan para hacer accesorios donde se requiere
la exactitud en el trazado. En tubos grandes, resulta mas exacto
trazar las lineas de corte utilizando una plantilla que mediante
el método de la linea envolvente, sin plantilla.

Se han separado los diversos dibujos con el fin de explicar
claramente cada paso que se requiere para trazar una plantilla.
Después de que se hayan comprendido los principios del traza-
do de plantillas, se podran superponer las vistas para ahorrar
tiempo en el trazado.

El autor tiene la seguridad de que este libro sera de inva-
luable ayuda tanto para el joven aprendiz como para el opera-
rio experimentado en el ramo de las tuberias, asi como para
cuf}lquier otra persona que se interese en lgs trabajos de
tuberia. '
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PROCEDIMIENTOS DE CORTE Y
TRAZADO

Las plantillas son patrones que se usan para fabricar un acce-
sorio soldable a partir de un tubo. Las plantillas se hacen gene-
ralmente de papel de dibujo. Si se usa muchas veces una plan-
tilla de papel, se deteriorara y no sera de fiar. Por lo tanto, es
aconsejable trazar la plantilla en una lamina metalica de ca-
libre pequeiio.

Se debe tener cuidado al preparar las plantillas, ya que el acce-
sorio solo tendra la exactitud del patrdn con el que se fabrico.

Como utilizar un soplete de corte

Hay que tener cuidado al cortar el tubo después de haberlo
marcado. Cuando se use el soplete de corte para hacer cortes
angulares, la punta de corte debe apuntar en todo momento a
la linea en el lado opuesto del tubo, como se muestra en la figura 1,
de tal modo que el corte completo sea igual al obtenido con una
segueta. Los bordes son biselados después del corte. Nunca se
corte y bisele al mismo tiempo.

LINEA T~
DE CORTE i
| @\ Fig. 1
\ / \\ -
/ .

|

Para hacer una abertura para una te se requiere un corte ra-
dial. Esto quiere decir que la punta del soplete debe estar dirigi-
da en todo momento al centro del tubo, como se indica en la fi-

gura 2. Los bordes se biselan después de efectuado el corte. El
corte en el ramal de tubo sera también radial.

\



10  Procedimientos de corte y trazado

\/i? 3

Fig. 2

Equipo de dibujo
A continuacion se indica el equipo de dibujo necesario para
hacer una plantilla:

1 — Tablero de dibujo (Restirador) 1 — Pistola (curva francesa)

1 —ReglaT 1 — Estuche de dibujo mecanico
1 — Escuadra de 45 grados I — Goma para lapiz

1 — Escuadra de 30 por 60 grados 1 — Lapiz de dibujo

1 — Regla Papel de dibujo

Como bisecar una linea

En la figura 3 se muestra la linea A-E, bisecada o dividida en
dos partes iguales. Se coloca el compas en el punto A con una
abertura mayor que la distancia al centro entre A y E y se traza
un arco. Con la misma abertura del compas y haciendo centro

900

Fig. 3



Como dividir una linea en cuatro partes iguales 11

en E, se traza otro arco que corte al primero. El lugar donde los
arcos se crucen estara sobre el centro exacto de la linea A-E. Al
bajar una perpendicular a la linea A-E se localizara el punto C,
que es el centro entre A y E.

Coémo dividir una linea en cuatro partes iguales

La figura 4 muestra la linea A-E de la figura 3, dividida en
cuatro partes iguales. Se biseca la distancia de 4 a C, colocan-
do el compas en A con una abertura que sea mayor que la dis-
tancia al centro entre A y C'y se traza un arco. Con la misma
abertura del compas y haciendo centro en C, se traza un arco;
haciendo girar el compas en C, se traza un arco entre C'y E.
Colocando entonces el compas en E, se traza otro arco. Desde
la interseccion de los arcos, se baja una perpendicular a la linea
A-E, localizando los puntos B y D. De este modo, la linea que-
dara dividida en cuatro partes iguales.

A B C D E
Fig. 4

Cémo dividir una linea en seis partes iguales

La figura 5 muestra una linea dividida en seis partes iguales.
Se coloca el compas en el punto 4 con una abertura cualquiera,
mayor que la mitad de la distancia entre los puntos AyGyse
traza un arco. Se repite la operacion haciendo centro en el pun-
to G. Se baja una perpendicular desde la interseccion de los ar-
cos a la linea A-G, localizando el punto D. Al ser perpendicular
esta linea, formara un angulo de 90° con la linea A-G. Esta
linea queda entonces dividida en dos partes iguales.
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A B c D 3 F G
Fig. 5

A continuacion se divide el espacio A-Dy el espacio D-G, ca-
da uno en tres partes iguales, utilizando un compas de puntas.
Por tanteo se coloca el compas de puntas a 1/3 de la distancia
entre A y D localizando los puntos By C. Con la misma abertu-
ra del compas de puntas, se divide el espacio entre D y G en tres
partes iguales, situando los puntos £y F. La linea A-G queda
entonces dividida en seis partes iguales.

Comeo dividir una linea en partes iguales, utilizando una regla

Se coloca la regla sobre una diagonal entre las lineas vertica-
les A y B (figura 6). Se utiliza 1a menor escala que tenga el nu-
mero de espacios requerido y que tenga una longitud mayor
que el espacio que se ha de dividir.




Como bisecar un angulo 13

Si la linea A-B tiene 12 pulgadas de largo y se ha de dividir
en ocho partes iguales, se coloca la regla diagonalmente entre
las lineas verticales A y B, de manera que el extremo de la regla
toque la linea 4 y la marca de 16 pulgadas toque la linea B. Se
proyectan las divisiones 2, 4, 6, 8, 10, 12 y 14 pulgadas de la
regla hasta la linea 4-B, marcando las ocho divisiones requeri-
das. Todas las lineas deben ser perpendiculares a la linea A-B.

Coémeo bisecar un dngulo

El lugar donde se encuentran las lineas que forman el angulo
sera el punto de giro. Se coloca el compas con un radio cual-
quiera y se traza un arco que interseque las lineas rectas. En la
figura 7 se aprecian las lineas rectas y las intersecciones del ar-
co, numeradas 1 y 2.

Se coloca el compas en el punto 1 y se traza un arco con un
radio mayor que la mitad de la distancia entre los puntos 1 y 2.
Es preciso que la abertura del compas pase del centro a fin de
que los arcos se crucen.

CENTRO DEL
| —«—COMPAS
INTERSECCION
DE <
LOS ARCOS >
2
Fig. 7

Se repite la operacion con la misma abertura del compas en
el punto 2 y se traza otro arco. La linea de centro pasara por el
punto donde se cortan los arcos. Se traza con una regla una
linea que pase por el vértice y la interseccion de los arcos, la
cual bisecara el angulo A4 en dos partes iguales.
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Como dividir un cuadrante de circulo en ocho partes iguales
Se alinea la escuadra de 45 grados en el vértice y se traza una

linea hasta el arco, localizando el punto 5, como se muestra en
la figura 8-A.

Se bisecan con el compas los angulos entre los puntos 1y 5, 5
y 9, localizando los puntos.3 y 7, como se aprecia en la figura
8-B.

CENTRO DEL
- COMPAS !

=

Fig. 8

Se bisecan con el compas los angulosentre 1y 3,3y 5,5 y7,
y 7y 9, localizando los puntos 2, 4, 6 y 8, como se muestra en la
figura 8-C. El cuadrante de circulo queda entonces dividido en
ocho partes iguales.

Cémo dividir un cuadrante de circulo en seis partes iguales

Para dividir un cuadrante de circulo en seis partes iguales, se
alinea primero la escuadra de 45 grados en el vértice y se traza
una linea hasta el arco, localizando el punto 4, como se
muestra en la figura 9-A.

Se usa a continuacion la escuadra de 30 por 60 grados y se
trazan lineas desde el vértice hasta el arco, localizando los pun-
tos 3 y 5 como se muestra en la figura 9-B.

Se bisecan luego, con el compas, los angulos entre los puntos
1y3,5y7,conlo cual se localizan los puntos 2 y 6, como se
ve en la figura 9-C. O si no, se toma con el compas de puntas la
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CENTRO DEL
| 4~ COMPAS

A

9sa

Fig. 9

distancia entre los puntos 4 y 5 y se marca esta medida entre
1y 3,5y7, localizando los puntos 2 y 6.

Como usar la pistola o curva francesa

REGLA: La pistola debe conectar un minimo de tres puntos.

La figura 10-A muestra el inicio del trazado de la linea curva,
donde una parte de la pistola conecta los puntos sobre las orde-
nadas 1, 2 y 3. Esta parte de la pistola se encuentra moviéndola
hasta que una a estos tres puntos.

Con un lapiz, se conectan estos tres puntos con una linea cur-
va, usando como guia el borde de la pistola.

Si la curva de la pistola conecta cuatro o cinco puntos, es me-
jor. Pero no se podran usar menos de tres puntos.

Una vez establecida la curva y hasta que se complete, es pre-
ciso seguir el procedimiento siguiente. El borde de la pistola de-
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LA CURVA DE LA PISTOLA
SE AJUSTA A UNA

PARTE DE LA LINEA

| 2 3 4 5 6 7 8
Fig. 10

be tocar otra vez tres o mas puntos. La figura 10-B muestra
un punto que ya se us6 en la ordenada 3 y dos nuevos puntos
en las ordenadas 4 y 5, alineados con el borde. Parte de la pisto-
la debe coincidir también con una pequefia parte de la linea ya
establecida. Asi se eliminaran cualesquiera jorobas en los pun-
tos o depresiones entre los puntos. Una vez terminada la linea
curva, debera ser uniforme sin jorobas ni depresiones. Se co-
nectan los puntos 3, 4 y 5 usando un lapiz. Sigase este método
hasta que se complete la linea curva.

Existen pistolas de diversas formas. Lo mejor es tener a ma-
no dos o tres pistolas de formas diferentes. Si no se puede en-
contrar la curva apropiada en una de ellas, se podra encontrar
en otra.



CURVAS EN SECCIONES

Para hacer un trazado para una curva en secciones, se traza
una linea basal con una longitud igual al didmetro exterior del
tubo, la circunferencia exterior, mas 1/2 pulg. entre las dos.

Se traza un semicirculo con un diametro igual al exterior del
tubo, a una distancia sobre la base de aproximadamente dos
veces el diametro exterior del tubo. Se divide el semicirculo en
ocho partes iguales. Se numeran estos puntos del 1 al 9, como
se muestra en la figura 11-A. Se proyecta cada punto hasta la
linea basal. Es posible colocar el semicirculo debajo de la linea
basal, si asi se desea.

En la interseccion de la linea 9 con la linea basal, se traza la
linea de corte, para el angulo deseado de corte. Esto mostrara
una vista del tubo, después de haber sido cortado. Para deter-
minar el angulo de corte, se usara la formula siguiente:

Angulo de corte = angulo total de la pieza + 2 veces el nimero
de soldaduras.

Ejemplo: si el angulo de la pieza es de 45° y ésta tiene una sola
soldadura, se tiene, aplicando la formula anterior:

1 soldadura X 2 = 45° + 2 = angulo de corte de 22 1/2°.

Sobre la linea basal, separada 1/2 pulgada de esta vista, se traza
la circunferencia exterior del tubo, como se muestra en la figu-
ra 11-B. Se divide esta longitud en dieciséis partes iguales
(siempre el doble de las que hay en el semicirculo). Se numera
cada punto del 1 al 9, como se indica. Se proyectan lineas verti-
cales desde cada punto con longitudes que sean convenientes.
Estas lineas se llaman ordenadas.

El punto 9 quedara localizado en la linea basal de la plan-
tilla. La interseccion de la linea 8 del semicirculo con la linea de
corte determinarg la longitud de la ordenada 8 en la plantilla.
Se proyecta la interseccion de estas dos lineas hacia la izquier-

17



18 Curvas en secciones

da, desde la figura 11-A hasta las lineas 8 de ordenadas, donde
las lineas se cortan en la plantilla y marquese la longitud con un
punto. Se proyecta hacia la izquierda la interseccion de la linea
7 desde el semicirculo y la linea de corte hasta la linea 7 de orde-
nadas y marquense las intersecciones con un punto. Se repite
este procedimiento con las lineas 6, 5, 4, 3, 2y 1.

Estos puntos se conectan en la plantilla con una linea curva,
utilizando una pistola. Se debe tener siempre en cuenta que al
usar una pistola se han de tocar cuando menos tres puntos cada
vez, como se explicod en las figuras 10-A y 10-B.

Se afiade cuando menos una pulgada por debajo de la linea
basal de la plantilla, para proporcionar un margen que se usara
como linea envolvente para facilitar el colocar la plantilla sobre
el tubo.

Con este método se pueden trazar plantillas en secciones para
cualquier tamafio del tubo o cualquier angulo de la pieza. El
namero de divisiones del semicirculo y de la linea basal en la
plantilla depende del tamafio del tubo que se vaya a usar. Los
tubos de mayor tamafio requieren mas divisiones. Mientras
mas divisiones se usen, mas exacta sera la plantilla.

Se corta en angulo el extremo del tubo y luego se bisela.
Nunca se debe cortar y biselar al mismo tiempo. Véase en la fi-
gura 1 la manera de hacer un corte en angulo.
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PLACA EN ANGULO Y CORTES
ANGULARES EN LOS TUBOS

Se traza una linea vertical de centros sobre la vista en planta
de la figura 12; después, tracese un circulo completo con un
diametro igual al diametro exterior del tubo. Se divide el
circulo en doce partes iguales. Como se indica, se numeran las
divisiones del 1 al 12. Cada division se proyecta hacia abajo en
una longitud cualquiera, paralelamente a la linea de centros.

Se traza una linea de centros vertical y sobre la vista lateral otro
circulo con el mismo diametro que el de la vista en planta y se di-
vide en doce partes iguales. Se numera cada division del 1 al 12,
como se indica y se proyecta cada division hacia abajo en una
longitud conveniente, en forma paralela a la linea de centros.

A una corta distancia por debajo del circulo, se traza la linea
X-Y con el angulo P requerido (esta linea representa la placa).
Se numeran las intersecciones donde las lineas verticales proce-
dentes del circulo cortan la linea X-Y, como se indica, 1, 2-12,
3-11, etc.

De la linea X-Y en la vista lateral, se proyecta el punto 1 ha-
cia laizquierda, hasta la vista en planta y se marca con un pun-
to el lugar donde interseque la linea 1.

Los puntos 2 y 12 de la vista lateral se proyectan a las lineas
correspondientes 2 y 12 en la vista en planta, y se marca la in-
terseccion de las lineas nimero 2 con un punto; se marca tam-
bién con un punto la interseccion de las lineas 12.

Esta operacion se repite con los puntos 3-11, 4-10, 5-9, 6-8 y 7.
Estos puntos se conectan en la vista en planta por una linea
curva, usando una pistola para formar la linea. Esta curva de-
termina el extremo del tubo.

Como trazar la plantilla del ramal

La figura 13 ilustra la plantilla. Se traza una linea basal igual
a la circunferencia exterior del tubo. Esta linea basal se divide

21



Placa en angulo y cortes angulares en los tubos

22

VINV1d 9d VISIA  ognli 13d

rV\ o
71 "31g VALV VISIA ~s + |
, /. —— OWHY1XH
& /' <l F4
9. 1 N
S /?\
t 4
5., oif i D
bl / i \|6
[ 4 ~ P 7
< ~ |8 -
~ - - —"lo
VAVNIQUO —]_| L
» \ | -
v TVSVe VANIT
% 7
< VINVTd NI VISIA
» T
r | | VAVNITIONI VOV1d \
i
:
e 4
5
[}
3
y
_ L _ ‘
i 4

L i (1]
/ IVIALVT VISIA /
9




Como trazar la plantilla de la abertura 23

en doce partes iguales, el mismo nimero de partes usados en el
circulo. Se numeran del 1 al 12 estos puntos, como se indica. Se
proyecta hacia arriba una ordenada de cada punto, con una
longitud cualquiera. En la vista en planta de la figura 12, se tra-
zara una linea basal en cualquier lugar entre el circulo y el 6va-
lo que representa el extremo del tubo.

Con un compas de puntas o un compas comun, se toma la
longitud de la ordenada 1, desde la linea basal hasta el 6valo y
se transfiere esta magnitud a la ordenada 1, midiendo hacia
arriba desde la linea basal, como se muestra en la figura 13.
Aparte, se toma cada una de las longitudes de ordenadas de 2 a
12, desde la linea basal hasta el extremo del tubo en la figura
12 y se transfiere su magnitud a las correspondientes ordena-
das en la figura 13. Conéctense estos puntos con una curva pa-
ra completar la plantilla del ramal.

Como trazar la plantilla de la abertura

El autor ha separado las figuras 12 y 14, en razon de la clari-
dad, pero para los fines practicos se pueden superponer (com-
binando los dos dibujos) para ahorrar tiempo en el trazado.

Se traza una linea de centros vertical en la vista en planta de
la figura 14; luego, se traza un circulo completo con un
didmetro igual al diametro interior del tubo. Se divide el circulo
en doce partes iguales. Se identifica cada division con una letra
desde A hasta L, como se indica. Se proyecta hacia abajo cada di-
vision una longitud conveniente, en forma paralela a la linea de
centros.

En la vista lateral, se traza una linea vertical de centro y otro
circulo con el mismo diametro que el circulo de la vista en plan-
ta; luego, el circulo se divide en doce partes iguales. Ambos
circulos tendran el mismo nimero de divisiones. Se identifica
con una letra cada division desde A hasta L, como se indica, y se
proyecta hacia abajo cada division en una longitud convenien-
te, en forma paralela a la linea de centros.

A cualquier distancia conveniente por debajo del circulo, se
traza la linea X-Y que representa la cara de la placa, con el an-
gulo P requerido. Se identifican con una letra las intersecciones
donde las lineas verticales procedentes del circulo intersecan la
linea X-Y, como se muestra en A, B-L, C-K, etc..
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26 Placa en angulo y cortes angulares en los tubos

El punto A se proyecta desde la linea X-Y en la vista lateral
hacia la izquierda, hasta la vista en planta y se marca con un
punto el lugar donde corta a la linea A. Se proyectan los puntos
By L de la vista lateral hasta las lineas correspondientes By L
en la vista en planta y se marca la interseccion de las lineas B
con un punto; se marca también la interseccion de las lineas L con
un punto.

Se repite este procedimiento con los puntos C-K, D-J, E-I,
F-Hy G. Estos puntos se conectan en la vista en planta con una
curva, usando una pistola para facilitar la formacion de la
linea. La curva determina la abertura.

En la figura 15 se ilustra la plantilla de la abertura. Se traza
una linea basal con una longitud mayor que la distancia de 4 a
G en la linea X-Y de la vista lateral de la figura 14.

Se localiza el centro de esta linea basal y se marca este punto
como D-J. Desde este punto se extiende una linea de ordenada
con una longitud cualquiera.
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Con un compas, se toma la longitud del espacio desde el
punto D-J al punto C-K de la linea X-Y en la figura 14 y se
marca esta medida desde el punto D-J en la linea basal de la fi-
gura 15. Este punto se marca con las letras C-K, como se indi-
ca y se extiende una linea de ordenadas de longitud indefinida.

La longitud del espacio se toma desde el punto C-K hasta el
punto B-L en la linea X-Y de la figura 14 y se transfiere a la
linea basal de la figura 15, como se indica; luego se extiende
una linea de ordenadas de longitud indefinida.

La longitud del espacio se toma desde el punto B-L hasta el
punto A en la linea X-Y de la figura 14 a la linea basal de la fi-
gura 15 y se extiende una linea de ordenadas de longitud inde-
finida.

Se transfieren los otros espacios D-J a E-I, E-I a F-H y F-H
a G desde la linea X-Y de la figura 14 a la linea basal de la figu-
ra 15 y se extienden lineas de ordenadas para cada una de ellas,
a partir de la base.

Se traza una linea basal en cualquier lugar entre la vista late-
ral y el 6valo en la vista en planta de la figura 14, como se indi-
ca; luego, con un compas, se toma la longitud de la linea basal
al punto A en el 6valo y se marca esta longitud en la linea de or-
denadas A a partir de la linea basal de la figura 15.

Se toma la longitud desde la linea basal hasta el punto B en el
6valo de la figura 14 y se marca esta longitud desde la linea ba-
sal, sobre la linea de ordenadas B-L de la figura 135, localizan-
do el punto B.

Se toma la longitud desde la linea basal hasta el punto L en el
6valo de la figura 14 y se marca esta longitud desde la linea ba-
sal, sobre la linea de ordenada B-L de la figura 15, localizando
el punto L.

Se repite este procedimiento con todos los puntos, C, K, D,
J, etc. Todos los puntos de la figura 15 se conectan con una
curva, utilizando una pistola para completar la plantilla de la
abertura.

El extremo del tubo se cortara en angulo, como se muestra
en la figura 1, luego se biselara y se ajustara contra la cara de la
placa; no entrara en la abertura.

El agujero se cortara manteniendo la punta del soplete para-
lelo a la linea de centro del tubo. No se bisele la abertura.
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El nimero de divisiones de los circulos y de la linea basal en
las plantillas depende del tamafio del tubo usado. Los tubos
mayores requieren mas divisiones. Mientras mas divisiones se
usen, mas exactas seran las plantillas. Los circulos completos y
la linea basal deben tener siempre el mismo nimero de divi-
siones. Por ejemplo, si hay dieciséis divisiones en el circulo,
habra dieciséis divisiones en la linea basal de la planilla del tubo.



PLACA EN DOBLE ANGULO Y
CORTES ANGULARES EN LOS
TUBOS

En la vista en planta de la figura 16 se traza la linea de centros
con el nimero de grados del angulo N; sc traza luego un circulo
completo con un diametro igual al diametro exterior del tubo.

El circulo se divide en doce partes iguales. Se numera del 1 al
12 cada division, como se indica. Se proyecta hacia abajo cada
division en una longitud conveniente, en forma paralela a la
linea de centros.

En la vista lateral, se traza una linea de centros vertical y se
traza otro circulo con el mismo diametro que el de la vista 61}
planta. Este circulo se dividira también en doce partes iguales’
También se numeran las divisiones del circulo del 1 al 12, como
se indica y se proyecta hacia abajo cada division, en forma pa-
ralela a la linea de centros.

Se traza la linea X-Y a una corta distancia por debajo del
circulo; esta linea representara la cara de la placa con el angulo
requerido M. Se numeran como se indican las intersecciones
entre las lineas procedentes del circulo y la linea X-Y, 1, 2-12,
3-11, etc.

Se proyecta hacia la izquierda el punto 7, desde la linea X-Y
de la vista lateral hasta la vista en planta y se marca con un pun-
to su interseccion con la linea 7. Se proyectan los puntos 6 y 8
desde la vista lateral hasta las lineas 6 y 8 correspondientes en la
vista en planta y se marcan las intersecciones con un punto. Se
repite esta operacion con los puntos 5-9, 4-10, 3-11, 2-12y 1. Es-
tos puntos de la vista en planta se conectan con una curva, utili-
zando una pistola. Esta curva determina el extremo del tubo.

Como trazar la plantilla del ramal

En la figura 17 se ilustra el ramal. Se traza una linea basal
igual a la circunferencia exterior del tubo. Esta linea basal se
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divide en doce partes iguales, el mismo nimero de partes que
las del circulo. Se numeran dichos puntos como se indica, del 1
al 12. Desde cada punto, se proyecta hacia arriba una linea de
ordenadas. En la vista en planta de la figura 16 se traza una
linea basal en cualquier lugar conveniente entre el circulo y el
ovalo que representa el extremo del tubo.

Se miden por separado la longitud de las ordenadas de los
puntos del 1 al 12, desde la linea basal hasta el extremo de la
linea del ramal de la figura 16 y se transfiere cada medida a las
respectivas lineas de ordenadas en la plantilla de la figura 17.
Estos puntos se conectan con una pistola para completar la
plantilla del ramal.
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Fig. 17

Coémo trazar la plantilla de la abertura

El autor ha separado las figuras 16 y 18 en razon a la clari-
dad. Las dos vistas se pueden combinar o superponer para aho-
rrar tiempo en el trazado. v

En la vista en planta de la figura 18, trazar la linea de centros
con el angulo N; trazar a continuacion un circulo completo con
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un diametro igual al diametro interior del tubo. El circulo se di-
vide en doce partés iguales. Se identifica, como se indica, cada
divisiéon con una letra desde A hasta L. Se proyecta hacia abajo
cada division con una longitud arbitraria, en forma paralela a
la linea de centros.

Se traza una linea de centros vertical en la vista lateral y se
dibuja otro circulo con el mismo diametro del circulo de la vis-
ta en planta. Se divide este circulo en doce partes iguales y se
identifica cada division con una letra, desde A hasta L, como se
indica. Se proyecta hacia abajo cada division con una longitud
arbitraria, en forma paralela a la linea de centros.

Tracese la linea X-Y con el angulo M requerido, a una dis-
tancia conveniente, por debajo del circulo. Se identifican con
una letra las intersecciones de las lineas verticales procedentes
del circulo con la linea X-Y como se muestra: A, B-L, C-K, etc.

De la linea X-Y en la vista lateral, se proyecta el punto 4 a la
izquierda hasta la vista en planta y se marca con un punto don-
de interseca a la linea 4.

Se proyectan los puntos B y L, desde la vista lateral hasta las
lineas By L en la vista en planta. Se marcan con un punto las
intersecciones de las lineas B; también se marcan con un punto
las intersecciones de la linea L.

Se repite este procedimiento con los puntos C-K, D-J, E-1,
F-H y G. Estos puntos de la vista en planta se conectan con una
linea curva, usando una pistola para facilitar el trazado de
la linea. La curva determina la abertura.

La figura 19 ilustra la plantilla de la abertura. Se traza una
linea basal con una longitud igual a la distancia de A4 a G, en
la linea X-Y, en la vista lateral de la figura 18.

Se localiza el centro de esta linea basal y se marca este punto
con las letras D-J. Se extiende una linea de ordenadas desde
este punto, con una longitud indefinida. En la linea X-Y de la
figura 18, se toma con un compas el espaciamiento del punto
D-J al punto C-K y se sita este espaciamiento a partir del
punto D-J sobre la linea basal de la figura 19. Se marca este
punto con las letras C-K, como se indica y se extiende una
linea de ordenadas de una longitud conveniente.

Se mide la distancia del punto C-K al punto B-L sobre la
linea basal X-Y de la figura 18. Se marca este espaciamiento a
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partir del punto C-K. Como se indica, este punto se marca con
las letras B-L y se extiende una linea de ordenadas de longitud
indefinida.
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Se mide la distancia desde el punto B-L al punto A sobre la
linea X-Y de la figura 18 y se transfiere dicha medida a la linea
basal de la figura 19. Este espacio se sitia a partir del punto
B-L. Como se indica, este punto se marca con la letra 4 y se ex-
tiende una linea de ordenadas de longitud indefinida.

Transfiéranse los otros espacios D-Ja E-I, E-1a F-H,y F-H
a G, desde la linea X-Y de la figura 18 a la linea basal de Ia figu-
ra 19 y extiéndanse lineas de ordenadas desde la linea basal.

Como se indica en la figura 18, se traza una linea basal en
cualquier lugar entre la vista lateral y el ovalo de la vista en
planta. Con un compas, se toma la distancia desde la linea ba-
sal al punto A del 6valo y se marca esta longitud sobre la linea
de ordenada A, desde la linea basal de la figura 19.

Se toma la longitud desde la linea basal hasta el punto B
sobre el 6valo de la figura 18 y se marca esta longitud a partir
de la linea basal, sobre la ordenada B-L de la figura 19, locali-

zando el punto B.
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Se toma la longitud desde la linea basal al punto L del 6valo
de la figura 18 y se sitia esta longitud desde la linea basal
sobre la ordenada B-L de la figura 19, localizando el punto L.
Se repite esto con todos los demas puntos, C, K, D, J, etc.

Para completar la plantilla de la abertura, se conectan todos
los puntos de la figura 19, por medio de una curva, utilizando
una pistola.

El extremo del tubo se corta en angulo, como se indica en la
figura 1 y luego se bisela. Se ajustara contra la cara de la pla-
ca y no entrara en la abertura. El agujero se cortard mante-
niendo la punta del soplete paralela a la linea de centro del tu-
bo, formando un angulo N con la placa. Si el angulo N es de 45°,
se mantendra en este caso la punta del soplete con un angulo de
45° al efectuar el corte del agujero. No se bisela la abertura.

El nimero de divisiones de los circulos y de las lineas basales
de las plantillas, depende del tamafio del tubo que se use. Los
tubos de mayor tamafo requieren mas divisiones. Mientras
mayor sea el namero de divisiones, mas exacta sera la plantilla.
Siempre debe corresponder el nimero de divisiones de los
circulos completos y de las lineas basales de las plantillas. Si
hay dieciséis divisiones en el circulo, tendra que haber dieciséis
divisiones en la linea basal de la plantilla del tubo.






ACCESORIO DE VERDADERA Y

Para hacer la plantilla de un accesorio de verdadera Y, se tra-
zan las lineas de centros de los ramales, al angulo que se re-
quiera. Se afiade la linea de centros en la direccidn principal,
como se muestra en la figura 20. Se marca la mitad del
diametro exterior del tubo a cada lado de las lineas de centros.
Estas lineas exteriores se trazan paralelamente a las lineas de
centros hasta su interseccion en los puntos 4, By C. Estos pun-
tos se conectan con la interseccion en D de las lineas de centros,
determinando los extremos de los tres tubos.

Se mide una pulgada desde la interseccion de los ramales en
el punto Cy se traza la linea basal 1-9. Se coloca el compas en
la interseccion de esta linea basal con la linea de centros y se
dibuja un semicirculo con un didmetro igual al diametro exte-
rior del tubo del ramal. Este semicirculo se divide en ocho par-
tes iguales, que se numeran, como se indica, del 1 al 9. Se pro-

DUCTO
PRINCIPAL >

LINEA BASAL

Fig. 20
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yecta cada punto hasta el extremo del tubo del ramal. Cada una
de las lineas sera paralela a la linea de centros.

Como se traza la plantilla del ramal

Se traza una linea basal igual en longitud a la circunferencia
exterior del tubo del ramal, como se muestra en la figura 21.
Esta linea se divide en 16 partes iguales. Estos puntos se nume-
randel 1 al 9y del 9 al 1, como se indica. Se trazan lineas de or-
denadas, desde estos puntos, en angulo recto con la linea basal.

\ d
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PLANTILLA DEL RAMAL

Fig. 21

Se mide la longitud de la ordenada nimero 1 de la figura 20,
desde la linea basal hasta el extremo del tubo del ramal y se
transfiere a las lineas de ordenadas numero 1, como se muestra
en la figura 21. Se transfiere la longitud de la ordenada niimero
2, desde la linea basal hasta el extremo del tubo de la figura 20,
a las lineas de ordenadas niimero 2 de la plantilla. Se repite esto
para las ordenadas 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9. Se conectan los extremos de
estas lineas de ordenadas por medio de una curva suave, utilizan-
do una pistola, para completar la plantilla. Esta plantilla sera pa-
ra ambos tubos de ramal, ya que tienen el mismo angulo. Si los
angulos fueran diferentes, seria necesario preparar dos plantillas.

Coémo se traza la plantilla de la linea principal

Se mide en la figura 20 una pulgada desde la interseccion del
ramal y la linea principal en los puntos 4 y B y se traza la linea
basal 10-18. Se coloca el compas en la interseccion de la li-
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nea basal con la linea de centros y se traza un semicirculo con un
diametro igual al diametro exterior del tubo. Este semicirculo
se divide en ocho partes iguales. Estos puntos se numeran del
10 al 18, como se indica. Se proyecta cada punto hasta el extre-
mo del tubo. Cada linea debe ser paralela a la linea de centros.

Como se aprecia en la figura 22, se traza una linea basal con
una longitud igual a la circunferencia exterior del tubo princi-
pal. Esta linea se divide en dieciséis partes iguales. Estos puntos
se numeran del 10 al 18 y del 18 al 10, como se ve en la linea
basal. Se trazan lineas de ordenadas con longitudes arbitrarias,
desde cada punto, perpendiculares a la linea basal.

\
0 12 13 14 15 16 17 8 7 (53 15 4 13 12 i 10
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Fig. 22

Se mide la longitud de la linea de ordenadas numero 10 de la
figura 20, desde la linea basal hasta el extremo del tubo y se
transfiere esta medida a las lineas de ordenadas niimero 10 de
la plantilla (figura 22). Se mide la longitud de la linea de orde-
nadas namero 11 de la figura 20 y se transfiere esta medida a
las lineas de ordenadas numero 11 de la plantilla. Se repite esto
para las longitudes de ordenadas 12, 13, 14, 15, 16, 17 y 18. Se
conectan los extremos de estas ordenadas por una curva suave
para completar la plantilla. '

Se hace un corte angular con el soplete de corte. Segun se
cortan los extremos de los tubos, se ha de imaginar que los cor-
tes se realizan con una segueta. Se biselan los extremos.

Para los tubos de mayor tamafio, se usaran mas divisiones
para una mayor exactitud. El procedimiento de trazado sera
exactamente el mismo.






LATERAL A TAMANO NATURAL

Para hacer una plantilla para un lateral a tamafio natural, se
traza una linea de centros horizontal en la vista de frente del tu-
bo del cabezal. Luego se traza la linea de centros para el tubo
del ramal con el angulo requerido por el accesorio. A conti-
nuacion se dibuja el diametro exterior de cada mitad de tubo, a
cada lado de la linea de centros. Luego se trazan las lineas que
representan el exterior de cada tubo, como se muestra en la fi-
gura 23.

Conéctese con una regla el punto P con los puntos Ky R. Es-
tas lineas representan el extremo del ramal de tubo y el borde
de la abertura.

Se traza en la linea de centros del ramal un semicirculo con
un didmetro igual al diametro exterior del tubo y se divide el
semicirculo en ocho partes iguales. Se numeran las divisiones
del 1 al 9, como se indica.

Se proyecta hacia abajo cada division hasta el extremo del
tubo, paralelamente a la linea de centros. Se traza una linea ba-
sal en cualquier lugar por debajo del punto R.

Como se traza la plantilla del ramal

En la figura 24 se traza una linea basal igual a la circunferen-
cia exterior del tubo. Esta linea se divide en dieciséis partes
iguales (siempre el doble de las partes en que se dividio el
semicirculo). Se numeran las divisiones del 1 al 9 como se indi-
ca. Extiéndase hacia arriba una linea de ordenadas desde cada
division.

Con un compas se mide la longitud de la ordenada 1 en la
vista de frente de la figura 23, desde la linea basal hasta el pun-
to R y se transfiere esta medida a las lineas de ordenadas 1 de
la figura 24, marcando cada punto.

Se mide la longitud de la ordenada 2 (figura 23), desde la
linea basal hasta el extremo del tubo y se transfiere esta medi-
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da a las ordenadas nimero 2 de la figura 24, marcando cada
‘punto de terminal. Se repite la operacion con las ordenadas 3,
4,5,6,7,8y09.

s
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PLANTILLA DEL RAMAL

Fig. 24

Se conectan todos los puntos con una curva, usando una pis-
tola. Se deja, por debajo de la linea basal, un margen de una
pulgada o mas para facilitar la alineacion de la plantilia sobre
el tubo, cuando se vaya a trazar la linea de corte.

Como se traza la plantilla de la abertura

En la vista de frente de la figura 23 se traza un semicirculo
con un diametro igual al diametro exterior del tubo. Se divide
el cuadrante superior en cuatro partes iguales. Se identifican
los puntos con las letras de la 4 a la E. Se proyecta cada divi-
sion hasta la linea K-P de la vista de frente.

Se traza una linea basal vertical desde el punto R hasta la
linea de centros.

En la figura 25 se establece una linea basal con una longitud
igual a la mitad de la circunferencia exterior del tubo. El espa-
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ciamiento entre cada linea de ordenadas es igual a 1/16 de la
circunferencia exterior. Se divide la circunferencia entre dieci-
séis para obtener ¢l valor de cada espaciamiento. Se marcan las
ocho divisiones y se identifican con letras desde la A hastala E,

como se indica. Se extienden lineas de ordenadas desde cada di-
vision.
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Fig. 25

Se obtiene la longitud de la ordenada A4 en la vista de frente
de la figura 23. Esta longitud se toma desde la linea de base
hasta el punto K, o sea, la distancia desde R a K. Se traza esta
longitud a partir de la base sobre la ordenada A4 (figura 25) y se
marca con un punto.

En la linea de ordenadas B de la vista de frente, se obtiene la
longitud desde la linea basal hasta la linea P-R y se traza esta lon-
gitud en la linea de ordenadas B en la plantilla de la abertura. Se
‘marca cada punto.
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Sobre la linea de ordenadas B en la vista de frente, se obtiene
la distancia desde la linea basal a la linea K-P y se marca esta
longitud sobre las lineas de ordenadas B a partir de la linea de
base de la plantilla. Se marca cada punto. Se repite esta opera-
cion con las lineas de ordenadas C, D y E. Se unen los puntos
con una curva, usando una pistola, para completar la plantilla
de la abertura.

Se hace un corte angular, utilizando el soplete de corte, en el
extremo del ramal de tubo y en el agujero. Se ha de imaginar
que el corte se hace con una segueta. Después de hecho el corte,
se bisela el ramal y el agujero, hasta el punto X a cada lado del
tubo. Véase el dibujo de la figura 23. La garganta no se bisela,
ya que resulta dificil llegar hasta ella y soldar a la pared inte-
rior. La pared exterior formara una V para la soldadura desde
el punto X, pasando por la garganta, hasta el punto X en el
otro lado.

CARLOS ARRIAGA HORN»
Jr. Cajacay N° 675
Los Olivos
Telf.: 485-7481






LATERAL REDUCTOR

Se usaran los didmetros interior en el trazado de las vistas de
frente y de punta de la plantilla para un lateral reductor, a fin
de que se puedan ajustar con exactitud las paredes del tubo.

La figura 26 muestra las vistas de frente y de punta. Se tra-
zan las lineas de centros en la vista de frente para el ramal y el
cabezal, como se indican. La linea de centros del ramal se tra-
za con el angulo que se requiera.

Tracese un semicirculo en la linea de centros del ramal, con
un didmetro igual al diametro interior del tubo ramal. Se mide
desde la linea de centros del cabezal, una magnitud igual a la
mitad del diametro interior del cabezal y se dibuja una linea
paralela a la linea de centros. Se proyectan hacia abajo los la-
dos del semicirculo del ramal, hasta que se encuentren con esta
linea. No se utiliza la mitad inferior del tubo del cabezal, por lo
que no se muestra, con ¢l fin de ahorrar espacio.

Se divide el semicirculo del ramal en ocho partes iguales. Las
divisiones se numeran del 1 al 9, como se muestra. Se proyectan
hacia abajo los puntos 2 y 8 con longitudes arbitrarias, parale-
lamente a la linea de centros.

En la vista de punta de la figura 26, se coloca el compas en
elpunto Py se describe un cuarto de circulo con un radio igual al
radio interior del tubo del cabezal. Se coloca el compéas en el
punto K con una medida igual al radio interior del tubo ramal,
y se traza un cuarto de circulo. Se divide este cuadrante en
cuatro partes iguales. Los puntos se numeran como se indica.
Se proyectan los puritos 2 y 8 del cuadrante hasta que corten al
cuadrante del cabezal. Se proyecta este punto hacia la izquierda
hasta llegar a la vista de frente, hasta que corte las lineas 2y &
del semicirculo del ramal y se coloca un punto en cada intersec-
cion. Se repite esta operacion con los puntos 3-7, 4-6 y 5.

Se unen estos puntos en la vista de frente por medio de una
pistola. Esta curva determina el extremo del tubo ramal y tam-
bién el borde de la abertura.
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50 Lateral reductor

Tracese una linea basal sobre el tubo ramal, en cualquier lu-

gar entre la parte alta del tubo cabezal y el semicirculo de la vis-
ta de frente.

Como se traza la plantilla del ramal

En la figura 27 se ilustra la plantilla del ramal. Se traza una
linea basal con una longitud igual a la circunferencia exterior
del tubo ramal. Se divide esta linea basal en dieciséis partes
iguales, dos veces el nimero de partes del semicirculo del ramal.
Se numeran estos puntos del 1 al 9. Se proyectan hacia arriba
lineas de ordenadas para cada punto, con una longitud arbitra-
ria. En la vista de frente de la figura 26, se mide cada una de las
ordenadas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9, desde la linea basal hasta la
linea curva (final de la linea del ramal). Se transfieren estas lon-
gitudes a las respectivas ordenadas de la plantilla del ramal, co-
mo se muestra en la figura 27. Se unen estos puntos con una
curva para completar la plantilla. Se deja un margen de una
pulgada o mas por debajo de la linea basal con el fin de facilitar
la alineacion cuando se envuelva la plantilla alrededor del tubo.

Como se traza la plantilla para la abertura

Se procedera ahora a trazar la figura 28 como un dibujo
aparte, pero se superpondra sobre la figura 26. El autor la
muestra como un dibujo aparte, para mayor claridad.

En la figura 28, a la izquierda de la abertura, se_traza un
cuadrante de circulo con un radio igual al radio interior del ca-
bezal y se divide este cuadrante en ocho partes iguales. Estos
puntos se numeran del 1 al 91.

Se dibuja una linea basal verticalmente desde la interseccion
del ramal con el cabezal, como se indica, (punto K). Se marca
con una X el punto mas bajo de la abertura en la linea de
centros del ramal. Se proyecta este punto hacia la derecha hasta
la linea basal. También se proyecta este punto hacia la izquier-
da, hasta el cuadrante de circulo y se marca este punto con
una X. Este punto encuentra al cuadrante de circulo entre los.
puntos 4 y 5. Segiin aumente el tubo ramal, el punto X variara
y podra caer entre los puntos 5y 6 6 6 y 7, dependiendo del ta-
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maiio del tubo que se use. Se proyectan los puntos 1, 2, 3y 4
hacia la derecha, a través de la abertura y hasta la linea basal.

En la figura 29, se aprecia la plantilla para la abertura. Se
traza la linea basal como se muestra, con una longitud conve-
niente. Comenzando con el punto 1, se trazan los puntos 2, 3,
4 y X en cada.direccion. Estos espaciamientos se obtienen de
los espaciamientos correspondientes entre los puntos 1, 2, 3, 4
y X del cuadrante de circulo de la figura 28. Para obtener estas
longitudes curvas entre los nimeros, con exactitud, se divide la
circunferencia interior en 32 partes. Con un compas de puntas,
se toma la longitud de 4 a X del cuadrante de circulo y se colo-
ca esta medida en los extremos de la linea basal, desde los pun-
tos 4. Estas longitudes curvas también se podran obtener
doblando un pedazo rigido de papel a la curvatura del cuadran-
te de circulo y marcando cada punto en el papel, para luego
transferir estas medidas a la linea basal de la plantilla. Se tra-
zan las lineas de ordenadas desde la linea basal en una longitud
conveniente. g

Para trazar la longitud de las ordenadas en la plantilla de la
abertura, se mide la longitud de la ordenada 1 desde la linea ba-
sal hasta el borde mas lejano de la abertura, en la figura 28 y se
transfiere esta longitud a la ordenada una de la plantilla (figura
29). ’

%
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Se mide la dimension de la ordenada 2, desde la linea basal
hasta el borde mas cercano y de la base al borde mas lejano de
la abertura en la figura 28 y se transfieren estas dos dimen-
siones a las lineas de ordenadas 2 en la plantilla de la abertura
(figura 29). Se repite esto para las ordenadas 3 y 4.

Para obtener las longitudes de las ordenadas X, se mide ésta
desde la linea basal hasta el punto X (punto mas bajo en la
linea de centros del ramal) en la figura 28 y se transfiere esta
dimension a la linea de ordenadas X en la plantilla de la abertu-
ra (figura 29). Se unen estos puntos con una curva, usando la
pistola, para completar la plantilla de la abertura.

Con un soplete, se aplica un corte radial al tubo del ramal y a
la abertura; a continuacion se bisela la abertura y el tubo ramal.



TE A TAMANO NATURAL

Para hacer una plantilla para una te a tamafio natural, se tra-
zan los dos semicirculos para el cabezal, en la vista de punta de
la figura 30, iguales a los diAmetros interior y exterior del tubo.
Sobre ¢l cabezal se dibuja un cuadrante de circulo con un radio
igual a la anitad del didmetro exterior del tubo ramal. Se divide
este cuadrante en seis partes iguales. Se identifican estos puntos
de la 4 a la G, como se indica.

Se proyecta hacia la izquierda el diametro exterior del cabe-
zal, trazando el ancho del cabezal en la vista de frente. Se traza
una linea de centros vertical y se marca a cada lado la mitad
del diametro exterior del ramal. En el sitio en que estas lineas
intersecan la parte superior del cabezal (en X); se conectan es-
tos puntos con la interseccion de las lineas de centros, horizon-
tal y vertical, formando un angulo de 45°. Este punto se redon-
dea para aumentar la resistencia de la pieza.

Para redondear dicho punto: se mide hacia arriba, a partir de
la linea de centros del semicirculo exterior del cabezal en la vista
de punta, una distancia igual a 2 veces 7 para localizar el punto P
(T es el espesor de la pared del tubo). Se proyecta el punto Pen la
vista de punta hasta la linea de centros del ramal en la vista de
" frente. Se sitiia por tanteos un punto en la linea de centros del ra-
mal; se describe entonces un arco, haciendo centro en el punto
hallado con el compas, que pase por el punto Py sea tangente a
las dos lineas a 45° a fin de redondear el punto con una curva
suave.

Se alinea el punto P en la vista de punta con el centro del cabe-
zal, por medio de una regla y se traza una linea desde P hasta la
pared interior, localizando el punto K. Se mide hacia arriba la di-
mension T a partir del punto K, con lo que se localiza el extremo
del tubo ramal. Se traza en este punto una corta linea horizontal
hacia la izquierda. Se proyecta el punto A4, hacia abajo, desde el
cuadrante de circulo de mas arriba a esta linea horizontal. La in-
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54 Te a tamaio natural

terseccion de estas dos lineas situa el punto M. Se toma con el
compas la mitad del diAametro exterior del cabezal y se describe un
arco, tomando de pivote el punto M. Se describe otro arco con la
misma medida, usando como centro el punto L. La interseccion
de los dos arcos situara el punto R.
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Se hace centro con el compas en el punto R, con una abertu-
ra igual a la mitad del diametro exterior del cabezal, que se
representa por el radio S; Se describe un arco desde L a M. Se
determina con este arco el extremo del tubo ramal.

Se traza una linea basal una pulgada por encima del punto L.
Se proyectan hacia abajo los puntos B, C, D, E, Fy G, desde el
cuadrante de circulo hasta el extremo del tubo ramal. Estas
lineas, desde la linea basal hasta el extremo del tubo ramal, de-
terminaran las longitudes de las lineas de ordenadas para la
plantilla del ramal.
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Coémo se traza la plantilla del ramal

Se traza una linea basal con una longitud igual a la circunfe-
rencia exterior del tubo ramal, como se muestra en la figura 31.
Se divide esta linea en veinticuatro partes iguales (cuatro veces
el nimero de partes en que se dividio el cuadrante de circulo).
Se marca cada punto con una letra en la linea basal, de la ma-
nera indicada. Se proyectan lineas de ordenadas verticales, des-
de cada uno de los puntos con longitudes apropiadas.

//\\ ORDENADA T
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PLANTILLA PARA EL RAMAL

Fig. 31

Se mide la longitud de la ordenada A desde la linea basal has-
ta el extremo del ramal, en la vista de punta de la figura 30 y se
marca esta dimension sobre las lineas de ordenadas A4, en la
plantilla del ramal. Se repite el proceso sobre las lineas de orde-
nadas B, C, D, E, Fy G. Se unen estos puntos con una curva,
para completar la plantilla.

Como se traza la plantilla de la abertura

No se trazara la figura 32 como un dibujo aparte, sino que se
superpondra en la figura 30. El autor los ha mostrado como dos
dibujos separados para mayor claridad.

En la vista de punta de la figura 32, se divide el cuadrante de
circulo en el exterior del cabezal, de los puntos 1 a 7, en seis
partes iguales. Se numeran los puntos. Se proyectan hacia la iz-
quierda los puntos 1, 2, 3, 4 y S hasta la vista de frente de
manera que corten la abertura. La longitud de estas lineas a
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través de la abertura determinara la longitud de las ordenadas
en la plantilla de dicha abertura (figura 33). Se traza una linea
basal en la linea de centros del ramal.

Se traza una linea recta para la linea basal de la plantilla (fi-
gura 33). Comenzando por la linea de ordenadas 1 en el centro,
se marcan los espaciamientos de las ordenadas 2, 3,4y 5, en
cada direccion. Estos espaciamientos son iguales a 1/24 de la
circunferencia exterior del cabezal. Para situar el punto P en
cada extremo de la plantilla, se toma un compas de puntas y se
abre para el espacio entre 5 y P en la vista de punta de la figura
32. Se marca esta dimension a partir de la linea de ordenadas 5
en cada extremo de la plantilla.

El punto en el que la linea 1 cruza la abertura en la vista de
frente (figura 32) determinara la longitud de la ordenada 1 en la
plantilla de la abertura; con el compas de puntas, se toma la mi-
tad de la ordenada 1, desde la linea basal hasta el borde de la
abertura y se marca esta dimension a cada lado de la linea basal,
sobre la ordenada 1 de plantilla (figura 33). Se repite esto para
las ordenadas 2, 3, 4 y 5. Se unen los extremos de las ordenadas

y los puntos P con una curva a fin de completar la plantilla de la
abertura.
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Al cortar con el soplete, se hara un corte radial en el extremo
del tubo ramal y en la abertura; se biselan los bordes de la aber-
tura y parte del tubo ramal, hasta donde sea necesario.






TE REDUCTORA — EL
RAMAL ENTRA AL CABEZAL

Se traza un circulo con el didametro exterior del cabezal y otro
con el diametro interior. En la linea de centros, por encima de
dichos circulos, se traza un semicirculo con un diametro igual al
diametro exterior del tubo ramal, como se muestra en la figura
34. Se divide este semicirculo en ocho partes iguales. Se identifi-
can estos puntos con las letras de la A hasta la E' y se proyecta

!
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EXTREMO DEL
TUBO RAMAL
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cada punto hasta la pared interior del cabezal. Esto determinara
el extremo del tubo ramal. Se traza una linea basal en cualquier
lugar conveniente entre €l semicirculo y el tubo cabezal.

Como se traza la plantilla del ramal

Se establece una linea basal con una longitud igual a la cir-
cunferencia exterior del tubo ramal, como se muestra en la fi-
gura 35. Se divide esta linea basal en el doble de las divisiones
del semicirculo del tubo ramal. Se usan en este caso dieciséis di-
visiones. Se identifican con letras cada uno de los puntos, se-
gan la figura y se proyecta una linea vertical de ordenadas, a
una distancia conveniente de cada uno de los puntos.

3 CIRCUNFERENCIA EXTERIOR

PLANTILLA DEL RAMAL

Fig. 35

Se mide la ordenada A desde la linea basal hasta el extremo
del tubo de la figura 34, se transfiere esta medida a las lineas de
ordenadas A en la plantilla del ramal y se marca la longitud
por medio de puntos. Se repite esto, con las ordenadas B, C, D
y E. Se unen estos puntos con una curva suave, utilizando una
pistola, para completar la plantilla. Se dejar4 un margen de
una pulgada o mas por debajo de la linea basal, para facilitar la
alineacion de la plantilla sobre el tubo.

Como se traza la plantilla para la abertura

Las figuras 36 y 37 se deben combinar en realidad en un solo
dibujo, pero para mayor claridad, el autor las ha dibujado por
separado.
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En la figura 36 se traza la vista de frente proyectando el
diametro exterior del cabezal desde la vista de punta de la figu-
ra 34. Se traza un semicirculo sobre la linea de centros vertical
del ramal. Se divide este semicirculo en ocho partes iguales. Se
identifican con letras las divisiones, desde A hasta E, como
se indica en la vista de frente. Se proyecta hacia abajo cada divi-
sion con longitudes convenientes. Los puntos E se proyectaran
hacia abajo hasta la parte exterior del cabezal, determinando el
lado del tubo ramal.

Como se muestra en la punta de la figura 36, en la que la
linea D del semicirculo interseca la pared interior del cabezal,
se alinea hacia arriba este punto con el centro del cabezal, utili-
zando una regla. Se proyecta este punto hasta el exterior del ca-
bezal; luego se proyecta sobre las lineas de ordenadas D de la
vista de frente. La interseccion de las lineas se marca con un
punto. '

Se repite la operacion con las lineas C, By A. Se unen estos
puntos en la vista de frente por medio de una curva, con lo que
se determina el borde de la abertura. Se marca con un punto el
lugar donde A se proyecta sobre el exterior del cabezal en la vis-
ta de punta; se marca este punto con una X.

En la vista de punta de la figura 37, se divide el cuadrante del
circulo del exterior del cabezal en seis partes iguales, que s€
numeran del 1 al 7. Cada espacio curvo entre los puntos nume-
rados es equivalente a un veinticuatroavo de la circunferencia
exterior del cabezal. Se proyectan los puntos 1,2,3y4a traveés
de la vista de frente, como se indica.

En la figura 38 se aprecia la plantilla de la abertura. Se traza
una linea basal como se indica. Empezando en el centro, en la
linea 1, se marcan los espaciamientos 1 a 2,2 a3y 3a4,a
la derecha y a la izquierda. Para obtener la longitud exacta de
estos espaciamientos, se divide la circunferencia exterior del ca-
bezal entre veinticuatro. Marquese en cada extremo la distancia
de 4 a X. Esta medida se toma de la vista de punta de la figura
37, con un compas de puntas, midiendo de 4 a X.

Se usara la linea de centros del ramal de la figura 37 como la
linea basal de la abertura. En el sitio en que la linea 1 cruza
la abertura, se toma con el compas la distancia desde la linea
basal hasta el borde de la abertura y se marca esta magnitud
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sobre la linea 1 a cada lado de la linea basal en la plantilla (figu-
ra 38). Se repite la operacion con las lineas 2, 3 y 4. Se unen los
extremos de las ordenadas y los puntos X con una curva suave
para completar la plantilla.

Al realizar el corte, se hace un corte radial en el ramal y en la
abertura; después se bisela la abertura. El corte radial se efec-
tua manteniendo siempre la punta del soplete de corte dmgldo
al centro del tubo. No se bisela el ramal.






TE REDUCTORA-EL RAMAL
FUERA DEL CABEZAL

En la figura 39 se traza un circulo equivalente al diametro ex-
terior del cabezal y se dibuja una linea vertical por el centro. En
la linea de centros, por encima del circulo, se traza un
semicirculo con un didmetro igual al diametro exterior del tubo
ramal. Se divide este semicirculo en ocho partes iguales. Se mar-
can con letras desde la A hasta la E. Se proyecta cada punto
hacia abajo, hasta la pared exterior del cabezal. Esto determina-
ra el extremo del tubo ramal. Se traza, como se indica, una linea
basal en cualquier lugar entre el semicirculo y el cabezal.
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Como se traza la plantilla del ramal

Se establece una linea basal con una longitud igual a la cir-
cunferencia exterior del tubo ramal, como se ve en la figura 40.
Esta linea basal se divide en dos veces el nimero de divisiones
del semicirculo del tubo ramal. En este caso, la linea basal se
dividira en dieciséis partes iguales, ya que hay ocho partes en el
semicirculo. Se marca con letras cada uno de los puntos, como
se indica en la figura; se proyecta una ordenada vertical desde
cada uno de ellos, con una longitud conveniente.

ORDENADA LINEA BASAL

st CIRCUNFERENCIA EXTERIOR -

PLANTILLA DEL RAMAL

Fig. 40

Se mide la longitud de la ordenada A desde la linea basal has-
ta el extremo del tubo en la figura 39, se transfiere esta medida
a las ordenadas A en la plantilla del ramal y se marcan con un
punto. Se repite esto con las ordenadas B, C, Dy E. Se unen €s-
tos puntos utilizando una pistola. Para completar la plantilla, se
dejara un margen de una pulgada o mas por debajo de la linea
basal, para facilitar el alineamiento de la plantilla sobre el tubo.

Cémo se elabora la plantilla de la abertura

Se traza la vista de punta en la figura 41, estableciendo pri-
mero una linea de centros vertical y otra horizontal. Luego se
traza un gran semicirculo con un diametro igual al diametro ex-
terior del tubo cabezal. Se traza otro circulo igual al diametro
interior del cabezal. En la linea de centros, por encima del cabe-
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zal, se traza un cuadrante circular con un radio igual al radio
interior del tubo ramal. Este cuadrante se divide en cuatro par-
tes iguales. Se numeran los puntos del 1 al 5, como se indica en
la figura. Se proyecta hacia abajo cada division hasta el exte-
rior del tubo cabezal.
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Fig. 41

Se traza la vista de frente, proyectando el exterior del tubo
desde la vista de punta del cabezal. Se erige una linea de centros
vertical y se describe un semicirculo con un diametro igual al
diametro interior del tubo. El semicirculo se divide en ocho
partes iguales. Se numeran las divisiones del 1 al 5 y se proyec-
tan ambos puntos numero 5 hasta la parte superior del cabezal.
Se proyectan los puntos 1 a 4 con longitudes convenientes.

Para trazar el borde de la curva de la abertura, en el que
la linea 4 se encuentra con el exterior del tubo del cabezal en la
vista de punta, se proyectan hacia la izquierda hasta la intersec-
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cion de las lineas nimero 4 en la vista de frente y se marcan las
intersecciones con un punto. Se repite la operacién con los pun-
tos 3, 2 y 1. Se unen los puntos del borde de la abertura en la
vista de frente, utilizando una pistola.

En realidad, la figura 42 se trazara sobre la figura 41, pero
para mayor claridad, el autor la presenta como dibujos separa-
dos. Se divide el cuadrante de circulo desde el punto 8 hasta el
punto 14 en seis partes iguales, en la vista de punta y se numeran
los puntos del 8 al 14, como se indica. Se proyecta el punto 9
hacia la izquierda hasta que cruce la linea curva del ‘‘borde de
la abertura’’. Se proyecta el punto 10 de la misma manera. El
punto 11 no se puede proyectar ya que estara por debajo de la
linea del ‘‘borde de la abertura’’, por lo que se marcara el pun-
to bajo del borde de la abertura en la vista de frente como
X. Este punto se proyecta hacia la derecha hasta que llega al
semicirculo, y caera entre los puntos 10 y 11. Se marca este
punto como X. NOTA: Este punto variara a medida que
aumente ¢l tamafio del tubo ramal. Podra caer entre los puntos
11y 12 6 12 y 13 en otros casos. No se debe olvidar que la si-
tuacion del punto X variara a medida que aumente el tamafio
del tubo ramal.

ORDENADA

‘e;‘s /— - 8
BORDE /* Sz~ 1= ~ — 0

DE LA X "
Ty 2
ABERTURA § I 6 PARTES X |
5= IGUALES
Q ' 13

N 14

VISTA DE FRENTE VISTA DE PUNTA

Fig. 42



Cémo se elabora la plantilla de la abertura 69

Los espaciamientos curvos de 8a 9,9a 10y 10 a X en la vis-
ta de punta seran los espaciamientos de las ordenadas en la
plantilla de la abertura en la figura 43. Los espaciamientos
entre 8 y,9 y 9 y 10, se pueden tomar de la vista en punta,
doblando un pedazo de papel para que se ajuste a la curvatura
del circulo del cabezal y marcandolos; o si no, cada espacio se-
ra igual a 1/24 de la circunferencia exterior. La circunferencia
se divide entre veinticuatro para obtener la longitud exacta del
espaciamiento.

En la figura 43 se traza una linea basal y en el centro una
linea vertical para la ordenada 8. Se marcan los espaciamientos
para las ordenadas 9 y 10, como ya se explicod. Se toma con un
compas de puntas la distancia del punto 10 al punto X en la vis-
ta de punta de la figura 42 y se marca esta medida en la linea
basal desde la ordenada 10, a cada lado de la plantilla de la

abertura.
ORDENADA
/7f

X 10 9 8 9 10 } X
4
LINEA BASAL
—l
N _I_ DE LA CIRCUNFERENCIA

24 EXTERIOR DEL CABEZAL
PLANTILLA DEL RAMAL

Fig. 43

En la vista de frente de la figura 42, los puntos en los que las
ordenadas 8, 9y 10 cruzan el borde de la linea curva de la aber-
tura daran la longitud de las ordenadas en la figura 43. Para
transferir estas longitudes, se traza primero una linea basal
sobre la linea de centros. Luego, con un compas se toma la mi-
tad de la longitud de la ordenada 8 (distancia desde la linea
basal hasta el borde de la abertura) y se marca esta longitud a
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cada lado de la linea basal con la longitud de la ordenada 8 en
la figura 43. Se repite la operacion con las ordenadas 9 y 10. Se
unen los extremos de las ordenadas y los puntos X con una cur-
va para completar la plantilla de la abertura.

Se corta radialmente el tubo ramal con el soplete de corte;
después se bisela el borde.

Al efectuar el corte de la abertura, se debe mantener en todo
momento la punta de corte paralela a la linea de centros. No se
bisela el borde de la abertura.



TE EXCENTRICA

Se traza un circulo grande con un diametro igual al diametro
interior del cabezal. Se traza a la derecha un semicirculo con un
diametro igual al diametro exterior del tubo ramal. Manténga-
se la parte inferior de ambos circulos a la misma elevacion.
Véase la figura 44. El semicirculo menor se divide en ocho par-
tes iguales que se numeran del 1 al 9. Se extiende cada punto
hasta el circulo mayor. Se establece una linea basal en cualquier
lugar entre el circulo del cabezal y el semicirculo del ramal.
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Fig. 44
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Como se traza la plantilla del ramal

Se establece una linea basal con una longitud igual a la cir-
cunferencia exterior del tubo ramal. La linea basal se divide en
16 partes iguales. Se numeran los puntos de division del 1 al 9,
como se indica en la figura 45. Se extienden hacia arriba las or-
denadas desde cada uno de los puntos de division.
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De la figura 44 se transfiere la longitud de la ordenada 9 (dis-
tancia desde la linea basal hasta el circulo mayor) a la ordenada 9
en la plantilla del ramal y se marca con un punto. Véase la figura
45. Se repite con las ordenadas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8. Se unen estos
puntos de la plantilla del ramal por medio de una curva, utilizan-
do para ello una pistola. Se dejara un margen de una pulgada o
mas por debajo de la linea basal, con el fin de colocar la plantilla
sobre el tubo para marcar la linea de corte.

Como se traza la plantilla de la abertura

Para mayor claridad, el autor ha separado la figura 46 de la
figura 44, a fin de mostrar c6mo se obtienen las ordenadas. Pa-
ra ahorrar tiempo en el trazado, la figura 46 se superpondra
sobre la figura 44.

La figura 46 muestra un circulo grande con un diametro
igual al diametro interior del tubo del cabezal. Se divide la mi-
tad derecha del circulo en ocho partes iguales. Se marcan los
puntos con letras desde A4 hasta /.

A la derecha se traza un semicirculo con un diametro igual al
diametro exterior del tubo ramal. Se proyecta la parte superior
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del semicirculo hasta llegar al circulo mayor y se marca este
punto con una X. En la figura 46 se aprecia el punto X situado
entre los puntos F'y G. Esta localizacion variara a medida que
aumente o disminuya el didmetro del tubo ramal.

A a B = CIRCUNFERENCIA CABEZAL
INTERIOR + 16
~~__ RAMAL
CABEZAL
N T
! LINEA BASAL
G
X

X —_—— — —— g — e =

D. E.

A

MITADES DE LAS LONGITUDES
DE LAS ORDENADAS DE LA
Fig. 46 ABERTURA

Se proyectan los puntos 4, B, C, D, E y F hasta la linea de
centros del semicirculo. La longitud de las lineas desde la cir-
cunferencia del semicirculo a la linea de centros sera la mitad de
la longitud de cada ordenada de la plantilla de la abertura. La
linea de centros sera la linea basal.

Se traza una linea basal como se indica en la figura 47. Los
espaciamientos de las ordenadas son iguales a los espaciamien-
tos entre los puntos marcados con letras en el circulo del cabe-
zal de la figura 46. Para determinar la longitud exacta de los
espaciamientos, se divide la circunferencia interior del cabezal
entre el doble de las divisiones del semicirculo del cabezal. En
este caso, se divide entre dieciséis, ya que hay ocho espa-
ciamientos en el semicirculo.
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Se marcan estos espaciamientos en la linea basal, para las or-
denadas A hasta F y se trazan lineas de longitud arbitraria per-
pendiculares a la linea basal, para las ordenadas B a F.

Con un compas de puntas, en el circulo del cabezal de la fi-
gura 46 se toma la distancia desde F hasta X y se marca esta
dimension sobre la linea basal a partir de F, localizando X en la
figura 47.

Sobre la linea basal se marca desde el punto 4 una longitud
igual al espesor de la pared del tubo del cabezal, localizando el
punto Y. '

Con un compas de puntas, se toma la longitud de la ordena-
da B del semicirculo del ramal de la figura 46 y se marca esta
longitud a cada lado de la linea basal de la figura 47. Se repite
esto con las ordenadas C, D, Ey F.

ORDENADA
/—j
—hl 1/16 DE LA CIRCUNFERENCIA INTERIOR

" DEL CABEZAL
Y
7 .
LINEA

BASAL al L ESPESOR DE LA PARED DEL CABEZAL

\_4/

PLANTILLA DE LA ABERTURA

Fig. 47

La ordenada A4 no tiene una longitud definida. Al unir los
extremos de la ordenada B con el punto Y, quedara establecida
la longitud de la ordenada 4. Se unen con una curva los extre-
mos de las ordenadas con los puntos X'y Y, utilizando una pis-
tola, para completar la plantilla.

En esta explicacion se utilizaron dieciséis divisiones para el
ramal y el cabezal. En el caso de las tuberias mayores se utiliza-
ran mas divisiones para mayor exactitud. Se bisela solamente la
abertura.



TUBO RAMAL EN EL DORSO DE
UN CODO SOLDABLE

El trazado sera el mismo, sea el ramal excéntrico (fuera de
centro) o concéntrico (centrado). El extremo del tubo ramal se
ajustara contra la parte exterior del codo.

En la figura 48, usando el punto K como centro para el com-
pas, se describen arcos para trazar las paredes exteriores del
codo, como se muestra en dicha figura.

Se establece una linea de centros para el ramal y a una dis-
tancia conveniente del codo se localiza el punto L. Usando este
punto como centro, se traza un semicirculo con un didmetro
igual al exterior del tubo ramal. Este semicirculo se divide en
seis partes iguales. Se numeran las divisiones del 1 al 7 y se ex-
tiende cada division hacia arriba a una distancia conveniente.
Se traza una linea basal a cualquier distancia entre el codo y el
semicirculo.

Para localizar el punto M del compas, se traza una linea rec-
ta desde la cara del codo y se extiende la linea de centros que
pasa por el punto L, hasta la interseccion de las dos lineas. Des-

~de el punto M se traza un cuadrante de circulo con un radio
igual a la mitad del diametro exterior del tubo. El cuadrante se
divide en cuatro partes iguales, que se numeran 1-7, 2-6, 3-5 y 4.
Estos nameros se proyectan hacia arriba desde el semicirculo.

Se dibuja un semicirculo en el punto P de la linea de centros
del codo, igual al diametro exterior del mismo. Se proyectan
los puntos 1-7 hacia arriba hasta este semicirculo, desde el
cuadrante de circulo. Se proyectan los puntos 2-6 hacia arriba
hasta el semicirculo; se proyecta este punto de interseccion has-
ta la linea de la cara del codo. Se coloca el compas en el punto
K y se extiende hasta el punto 2-6 en la linea de la cara. Se tra-
za un arco hasta que haga interseccion con las ordenadas 2y 6
en el tubo ramal. Esto determinara la longitud de las ordenadas
2 y 6 de la plantilla del ramal.
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Desde el cuadrante de circulo se proyectan los puntos 3-5
hasta el semicireulo y luego se proyectan hacia la izquierda has-
ta llegar a la linea de la cara del codo. Coloquese el compas
en el punto X, se abre hasta los puntos 3-5 de la linea de la cara,
y se dibuja un arco hasta intersecar las ordenadas 3 y 5 del ra-
mal. Se repite esto con el punto 4 en el cuadrante.

Se une la interseccion de los arcos y las ordenadas del ramal
con una curva, para determinar el extremo del tubo ramal.

Como se traza la plantilla del ramal

Se establece una linea basal con una longitud igual a la cir-
cunferencia exterior del tubo ramal, como se muestra en la fi-
gura 49. Esta linea basal se divide en doce partes iguales, dos
veces el numero de partes indicado para el semicirculo del
ramal de la figura 48. Se numeran los puntos del 1 al 7. Se ex-
tienden hacia arriba las lineas de ordenadas desde cada punto
en una longitud conveniente.

De la figura 48 se obtienen las ordenadas con un compés. En
la linea de ordenadas 1 se toma la distancia desde la linea basal
del ramal hasta la curva que representa el extremo del tubo ra-
mal y se transfiere esta dimension a las ordenadas nimero 1 en
la plantilla del ramal (figura 49), llevandolas a partir de la linea
basal y marcando cada una con un punto.
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Se toma la longitud de la ordenada 2, desde la linea basal
hasta el extremo de la curva del ramal de la figura 48 y se mar-
ca esta magnitud sobre las ordenadas 2 en la plantilla del ramal
(figura 49), marcandolas con un punto. Se repite esto con las
ordenadas 3, 4, 5, 6 y 7. Se unen los puntos con una curva, para
completar la plantilla.

Co6mo se traza la plantilla de la abertura

Para mayor claridad, el autor ha separado las figuras 48y 50
para mostrar cOmo se obtienen las ordenadas de la plantilla de
la abertura. Para ahorrar tiempo, la figura 50 se superpondra
sobre la figura 48. ‘

En la figura 50, usando como centro el punto K, se trazan ar-
cos que determinen las paredes interior y exterior del codo. Se
establece una linea de centros para el ramal en la misma posi-
ciéon que en la figura 48. También se localiza el punto L, centro
de compas, en la misma posicion.

Poniendo el compas en el punto L, se dibuja un semicirculo
con un diametro igual al diametro interior del tubo ramal; el
semicirculo se divide en seis partes iguales, a las que les ponen
las letras de la A ala G. Se extienden las divisiones hasta arriba
una distancia conveniente.

Con el punto M situado en la misma posicion que en la figu-
ra 48, se traza un cuadrante circular con radio igual a la mitad
del diametro interior del tubo ramal. Este cuadrante se divide
en cuatro partes iguales, que se identifican con las letras A-G,
B-F, C-E y D. Estos puntos se proyectan hacia arriba desde-el
semicirculo.

Se traza un semicirculo desde el punto P en la linea de
centros del codo, igual al diametro interior del codo. Se proyec-
tan hacia arriba los puntos A-G desde el cuadrante de circulo
hasta este semicirculo. Se proyectan los puntos B-F hasta el
semicirculo y, donde se corten, se proyectan hacia la izquierda
hasta la linea de cara. Se coloca el compas en el punto K'y se ex-
tiende hasta el punto B-F en la linea de cara; luego se dibuja un
arco hasta que se encuentre con las ordenadas By F en el tubo
ramal.

Desde el cuadrante de circulo se proyectan hacia arriba los
puntos C-E hasta llegar al semicirculo y luego se proyectan ha-
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PLANTILLA DE LA ABERTURA
Fig. 50

cia la izquierda hasta la linea de cara. Se coloca el compas en el
punto K, con una abertura hasta los puntos C-E en la linea de
cara. Se traza un arco hasta que corte las ordenadas Cy E en el
tubo ramal. Se repite la operacion con el punto D del cuadrante.
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Se unen las intersecciones de los arcos y las lineas rectas de
ordenadas con una linea curva de puntos, para determinar los
bordes de la abertura. Se identifican las intersecciones con
letras.

Se conecta el punto K con el punto D con una recta y se tra-
za la linea basal de la manera indicada.

En la figura 51 se ilustra la plantilla de la abertura. Tracese una
linea basal de longitud conveniente y una linea G-A con una lon-
gitud conveniente. El punto en el que la linea G-A corta la linea
basal se identifica con el nimero 8. Se toma en el icirculo de
la figura 50 la longitud de la curva del punto 8 al 9. (Esto se puede
hacer doblando un pedazo de papel a la misma curvatura y
marcandolo). Se traza esta magnitud sobre la linea basal de la
figura 51, desde el punto 8, localizando el punto 9.

Se trazan ordenadas por los puntos 9 con longitudes apro-
piadas. Este procedimiento determinara las lineas F-B. En la fi-
gura 50 se mide la longitud de la curva del punto 9 al 10 sobre el
semicirculo y se marca dicha magnitud sobre la linea basal de
la figura 51, desde los puntos 9, localizando los puntos 10. Se
trazan ordenadas por los puntos 10 con longitudes convenien-
tes. Estas seran las lineas C-E.

En la figura 50 se mide la longitud de la curva del punto 10 al
11 sobre el semicirculo y se marca esta dimension sobre la linea
basal de la figura 51, desde los puntos 10, localizando los puntos
11 6 D.

Las lineas curvas A a G, B a F, C a E de la figura 50, son las
ordenadas de la plantilla de la abertura (figura 51). Para obtener
estas longitudes, se toma un pedazo de papel rigido y se marca
en el mismo un punto que represente la linea basal. Se dobla el
papel con la misma curvatura que la linea A-G; después se
alinea el punto de la linea basal en el papel con la linea basal en
el dibujo y se marcan los puntos 4 y G sobre el papel.

Se coloca dicho papel sobre la linea A-G de la figura 51. Se
alinea la linea basal del papel con la linea basal de la plantilla y
se marcan con puntos las intersecciones A y G. Con papel
rigido, se obtienen las longitudes de las lineas B-F'y C-E de la
figura 50, de la misma manera que se obtuvo la linea curva 4-G,
y se transfieren las medidas a la figura 51, localizando los puntos
ByF, Cy E. Los puntos D no tienen dimension, por lo que se
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localizaran en los puntos 11 a cada extremo de la linea basal. To-
dos los puntos identificados con letras se conectan con una cur-
va para completar la plantilla de la abertura.

Al cortar el tubo ramal, se rebajara su extremo para ajus-
tarlo a la curvatura de la superficie exterior del codo; luego se
bisela'el borde.

Al l%acer el agujero, la punta de corte se mantendra recta o
paralela a la linea de centro del ramal. No se bisele el borde del
agujero.
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CASQUETE SEMIESFERICO :
EN FORMA DE GAJOS DE NARANJA

Para hacer una plantilla para un casquete semiesférico en
forma de gajos d€ naranja, se traza un circulo con un diametro
igual al diametro exterior del tubo, como se ve €n la vista de
punta de la figura 52. Este circulo se divide en seis partes
iguales. Se numeran estos puntos 1, 4, 7y 10.

J

o
a
lLINEA BASAL~]

10 10
VISTA DE FRENTE VISTA DE PUNTA

Fig. 52

En la vista de frente, se traza la linea basal 1-10 en cualquier
punto que resulte conveniente y se dibuja un semicirculo, usando
como centro la interseccion de la linea de centros y la linea basal.
Este semicirculo representa el extremo del tubo. Se proyectan los
lados del tubo a la izquierda del semicirculo. Se divide el cuadran-
te de circulo de 10 a X en tres partes iguales, localizando los pun-
tos 11 y 12. En el punto 11 se dibuja una linea de trazo ligero, a
través del semicirculo. En el punto 12 se dibuja otra linea de trazo
ligero a través del semicirculo. Se abre el compas desde la linea de
centros hasta el punto 11, en la vista de frente; con este radio se
dibuja un circulo de trazo ligero en la vista de punta. Se abre el
compas desde la linea de centros hasta el punto 12 en la vista de
frente y con este radio se dibuja otro circulo de trazo ligero en la
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vista de punta. Se numeran los puntos donde los circulos cortan a
las lineas rectas.

Desde los puntos en donde las lineas 4 y 7 cortan al circulo ex-
terior, en la vista de punta, se proyectan lineas hasta la linea ba-
sal en la vista de frente. Desde los puntos donde las lineas 4 y 7
cortan al mayor de los circulos interiores en los puntos 5y 8 de la
vista de punta, se proyectan lineas hasta la linea 2-11 en la vista
de frente. Donde las lineas 4 y 7 cortan al menor de los circulos
interiores, en los puntos 6 y 9 de la vista de punta, se proyectan
estos puntos hasta la linea 3-12 de la vista de frente.

En la vista de frente, se unen los puntos 4, 5, 6 y X por medi
de una curva, utilizando una pistola. Se repite con los puntos 7,
8,9,y X, con lo que queda determinado el aspecto exterior del
casquete semiesférico de gajos de naranja.

Como se traza la plantilla

Se traza la base con una longitud igual a la circunferencia ex-
terior del tubo, como se muestra en la figura 53. Esta linea se
divide en seis partes iguales para seis segmentos. La dimension
L equivale a un sexto de la circunferencia exterior. Se marca co-
mo dimension P la longitud del segmento, que es igual a un
cuarto de la circunferencia exterior del tubo, con lo que se loca-

|
\/ | V

| 1 1
— _ LINEA BASAL
CIRCUNFERENCIA EXTERIOR

S S S

r4—zgL4 -2

J_i —
4

P =0.250 X CIRCUNFERENCIA R = 333 X P M=.875XL
EXTERIOR

= 500X L
L=0.167 X CIRCUNFERENCIA N=0
EXTERIOR Fig. 53




/ Como se traza la plantilla 85

liza €l punto X. Se divide la longitud de cada segmento en tres
partes iguales y se trazan lineas en angulo recto con la linea de
centros de cada segmento. La dimension M equivale a 7/8 de la
dimension L. Se marca una mitad de M a cada lado de la linea
de centros. Nes 1/2 de L. Se traza la mitad de N a cada lado de
la linea de centros. Se unen los extremos de las lineas L, M, Ny
el punto X con lineas rectas para completar un segmento. Se
podria usar una linea curva en lugar de las lineas rectas. Se re-
pite esto con los cinco segmentos restantes.

Se dejara un margen de 1 pulgada o méas por debajo de la
linea basal para poder alinear cuando se coloque la plantilla
alrededor del tubo.

Al usar el soplete de corte, se hara un corte radial; luego se
bisela el borde de cada segmento antes de doblar y unir los
extremos.






CASQUETE DE UN TAPON DE
CASQUETE

En las figuras 54, 55 y 56 se aprecian los pasos sucesivos que
nay que seguir para hacer las lineas. Dichas lineas no se traza-
ran por separado. Las tres se combinaran en un solo dibujo,
como se¢ muestra en la figura 57.
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Fig. 54 Fig. 55 Fig. 56

Se trazara primero una linea de centros como la que se ve en la
figura 54 y después se marcara a cada lado la mitad del
diametro exterior del tubo. Luego se traza la linea para el extre-
mo del tubo, donde se requiera. Desde las esquinas se trazan
lineas a 45° hasta el centro, con lo que se localiza el punto 4.
Desde este punto A4 en la linea de centros, se mide la distancia
D, que es igual a dos veces el espesor de la pared del tubo, con
lo que se localiza el punto B, como se aprecia en la figura 55.

Se unen las lineas a 45 grados y el punto B con una curva
suave. Esto se hace con un compas. Se busca por tanteo un
punto para el compas en la linea de centros. La abertura del
compas sera igual al radio C.

Se marcan las lineas punteadas para la pared interior del tu-
bo, como se indica en la figura 56. En el sitio en que las paredes
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interiores hacen interseccion con las lineas a 45° se trazan
lineas cortas vertical y horizontalmente, localizando los puntos
EyF. o

El punto E se alinea con el punto mas alto de la curva por
medio de una recta. La interseccion de esta linea y el punto alto
de la curva se unen con el punto F. Se repite esto en el lado
opuesto. '

Como se traza la plantilla del casquete

Como se muestra en la figura 57, se extiende el punto A hasta
el exterior del tubo y aproximadamente a un cuartg de pulgada
del lado del tubo se dibuja un cuadrante de circulo con un radio
igual al radio del tubo.

Este cuadrante se divide en cuatro partes iguales, que se nu-
meran del 1 al 5. Cada espaciamiento de la curva entre los nime-
ros es igual a 1/16 de la circunferencia exterior. Se proyecta el

ESTAS LONGITUDES DE ORDENADAS SE DEBEN
TRAZAR SOBRE LA PLANTILLA DE LA ABERTURA -

LINEA BASAL _ CASQUETE

) VISTA LATERAL DEL
2 CASQUETE
3

Fig. 57
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punto B hacia arriba hasta el cuadrante de circulo como, se
muestra entre 4 y 5. Se proyectan los.puntos 1, 2, 3 y 4 a traveés
del casquete. Estas lineas, donde cruzan los bordes del casquete,
seran las ordenadas de la plantilla del casquete. Se traza, como
linea basal, una linea solida sobre la linea de centros.

Se traza una linea basal, como se indica en la figura 58 y se
marcan los espaciamientos desde 1 a 2,2 a 3 y 3 a 4. Estos es-
paciamientos son iguales a 1/16 de la circunferencia exterior o
el espaciamiento curvo entre los numeros del cuadrante de
circulo de la figura 57. Se toma con un compas de puntas el es-
paciamiento de 4 a B del cuadrante de la figura 57 y se traza
este espacio desde las ordenadas niimero 4 en la linea basal de
la figura 58, con lo que se localizan los puntos B. Se trazan las
ordenadas perpendicularmente a la linea basal, con una longi-
tud conveniente.

Con un compas se mide la mitad de la ordenada 1 (de la linea
basal a la esquina F) en el casquete de la figura 57 y se marca esta
dimension sobre la ordenada 1 a cada lado de la linea basal de la
plantilla, como se muestra en la figura 58. Se mide 1/2 de la lon-
gitud de la ordenada 2 (de la linea basal al borde del casquete) de
la figura 57 y se marca dicha medida sobre las ordenadas nimero
2 a cada lado de la linea basal de la plantilla. Se repite con las or-
denadas 3 y 4. Se unen los extremos de las ordenadas y los pun-

“tos B con una linea suave (utilizando una pistola) para completar
la plantilla.

ORDENADA / \
e S L
\\ -

Fig. 58
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Cémo se traza la plantilla para el extremo del tubo

En realidad, la figura 59 no es un dibujo aparte, sino que se
superpone sobre la figura 57. El autor la ha mostrado aqui co-
mo un dibujo separado, para mayor claridad.

ORDENADA
o 10 \* 10
T /|
8 /_ 7, al
!
!
|

LINEA BASAL

Fig. 59

En cualquier punto apropiado sobre la linea de centros, se si-
tha un punto G como centro para un cuadrante de circulo con
un radio igual a 1/2 del diametro exterior del tubo. Este
cuadrante se divide en cuatro partes iguales, las cuales se nume-
ran del 6 al 10. Se traza una linea basal por el punto B. Se ex-
tiende el punto 7 desde el cuadrante de circulo y se traza una
linea solida desde la base a la primera linea en pendiente. Se re-
pite esto con los puntos 8 y 9. Estas lineas, desde la base hasta
la primera linea en pendiente seran las ordenadas de la plantilla
- de la figura 60.

En la figura 60 se traza una linea basal igual a la longitud de
la circunferencia exterior del tubo. Se divide esta linea basal en
dieciséis partes iguales y se numeran de la manera indicada. Se
extienden las ordenadas desde estos puntos, perpendicularmen-
te a la base, con longitudes convenientes.

Se mide la longitud de la ordenada 7 en la figura 59 y se
marca esta magnitud sobre las ordenadas nimero 7 de la plan-
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tilla, como se muestra en la figura 60. Se repite esto con las or-
denadas 8, 9 y 10. La ordenada ntimero 6 no tiene dimension
puesto que esta sobre la linea basal de la figura 59. Por consi-
guiente, estara sobre la linea basal de la plantilla. Se unen los
puntos de las ordenadas con una curva suave, usando una pis-
tola. Se deja un espacio de aproximadamente una pulgada por
debajo de la linea basal para facilitar la alineacion de la plantilla
cuando se envuelva alrededor del tubo.

Se hace un corte radial con el soplete de corte, para el cas-
quete y el extremo del tubo y se bisela donde sea necesario.
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REDUCTOR CONCENTRICO

En la vista de punta de la figura 61 se traza un circulo para el
diametro exterior del tubo mayor y un circulo para el diametro
exterior del tubo menor. Se divide cada circulo en seis partes
iguales. Se identifican y numeran estos puntos A, B, Cy D y1,
2, 3 y 4. Se unen estos puntos con lineas rectas.

Se proyectan estos dos circulos hasta la vista de frente. Se
traza la linea basal A4-D en cualquier punto que sea convenien-
te. En los puntos A y D se trazan lineas a un angulo de 22 1/2
grados al exterior del tubo menor, localizando los puntos 1 y 4.
Se traza una linea que una los puntos 1 y 4. La dimensién F es
igual a 1 pulgada. Se traza la dimension F desde la linea 1-4, de-
terminando el extremo del tubo.

)

LINEA BASAL e

SR

[ F

s8]
n

4
l D ¢ —7
" ®
VISTA DE FRENTE VISTA DE PUNTA
Fig. 61

Se proyectan los puntos By C desde la vista lateral hasta la
linea basal A-Den lavista de frente. Se proyectan los puntos 2 y
3 desde la vista de punta a la linea 1-4. En la vista de frente se
unen con una recta los puntos By 2 de la vista de frente. Se ex-
tiende el punto 2 hasta el extremo del tubo. Se unen con una

93
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recta los puntos Cy 3 y se extiende el punto 3 hasta el extremo
del tubo. Estas lineas representan los puntos donde se en-
cuentran los segmentos al doblarse. La longitud de la pendiente
desde D hasta 4 se indica como la dimension E'y representa la
verdadera longitud de los segmentos.

Como se traza la plantilla

Se traza una linea basal igual a la circunferencia exterior del
tubo mayor, como se muestra en la figura 62. Esta linea basal
se divide en seis partes iguales. La distancia de B a C equivale a
1/6 de la circunferencia exterior del tubo mayor. Se traza una
linea de centros para cada segmento.

Desde la linea basal, sobre la linea de centros, se traza la di-
mension E, que se obtiene de la figura 61 y se traza una linea
paralela a la linea basal. Se marca sobre esta linea 1/12 de la
circunferencia exterior del tubo menor a cada lado de la linea
de centros, localizando los puntos 2 y 3. Se unen los puntos 2 y
By los puntos 3 y G con una linea recta.

Se marca la dimension F desde la linea 2-3, con lo que se lo-
caliza el extremo del segmento. Se traza una linea paralela a la
linea 2-3. Se extienden los puntos 2 y 3 hasta esta linea, con lo

1/6 CIRCUNFERENCIA EXTERIOR DEL TUBO NTO
ﬂENOR pOM
et - /
w \ i | | i
1
2 3
w | ) ! \ I i
B [+
LINEA BASAL _

"__ g

«———CIRCUNFERENCIA EXTERIOR DEL TUBO MAYOR——4

Fig. 62
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que se completa un segmento. Se repite el procedimiento con
los otros cinco segmentos puesto que todos son iguales. Se deja
un margen de 1 pulgada por debajo de la linea basal con el fin
de alinear la plantilla cuando se envuelve alrededor del tubo. Se

corta radialmente cada segmento y se biselan los bordes antes
de doblarlos.






REDUCTOR EXCENTRICO

En la vista de punta de la figura 63, se traza un semicirculo
con un radio igual al radio exterior del tubo mayor y se divide
este semicirculo en ocho partes iguales. Se identifican con letras
desde la A hasta la K. Después se traza un semicirculo con un
radio igual al radio exterior del tubo menor; con los dos
circulos tocandose en la parte inferior, en el punto K. Este
semicirculo se divide en ocho partes iguales, numerandolas del
1al9.

Se conectan los puntos By 2, Dy 4, Fy 6 con una linea rec-
ta solida. Estas lineas representan los puntos donde se en-
cuentran los segmentos al ser doblados. Los puntos A, Cy E
son los centros de los segmentos en el extremo mayor.

Se unen los puntos By 3, Dy 3, Dy 5, Fy 5 con lineas de
puntos. Los puntos 1, 3 y 5 son los centros de los segmentos en
el extremo menor.

Se proyectan los diametros exteriores de los dos tubos hasta
la vista de frente. Se establece la linea basal A-K en cualquier
punto donde sea conveniente que se inicie la linea inclinada.
Desde el punto A se proyecta una linea a 30 grados hacia abajo
hasta que interseque la parte exterior del tubo menor en el
punto 1. Se traza la linea 1-9. Se marca una dimension de una
pulgada desde esta linea, con lo que localiza el extremo del tu-
bo. Si se quiere un ahusado mas largo, se toma un angulo de
22 1/2 grados.

Se proyectan los puntos B, D y F de la vista de punta a la
linea basal 4A-K en la vista de frente. Se proyectan los puntos 2,
3, 4, 5y 6 delavista de punta a la linea 1-9 de la vista de frente.
En la vista de frente se unen los puntos By 2, Dy 4, Fy 6 con
una linea recta s6lida. Se proyectan las lineas solidas desde los
puntos 2, 4 y 6 hasta el extremo del tubo. Se unen los puntos B
y3,Dy3,DyS5, FyS5 con lineas punteadas.

Las lineas solidas y punteadas en la vista de frente no son
verdaderas longitudes debido a la inclinacion del tubo del
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diametro mayor al diametro menor. Para trazar las verdaderas
longitudes de estas lineas, es necesario formar triangulos rec-
tangulos y la hipotenusa de cada triangulo sera la verdadera
dimension de las lineas entre los nimeros y las letras.

Para trazar las verdaderas longitudes de estas lineas, se mide
la longitud de la linea de K a 9, en la vista de frente de la figu-
ra 63 y se traza esta longitud verticalmente como se muestra en
la figura 64. Se traza una linea basal en el punto 9.

% b
"
'YJ; > Y
>

| F-s _J
&— D-4
— B-2

LONGITUDES VERDADERAS

Fig. 64

Para trazar la verdadera longitud de la linea solida F-6, se
mide la longitud de la linea solida de F hasta 6, desde la vista de
punta de la figura 63 y se marca dicha longitud desde el punto 9
en la linea basal de la figura 64. Se une este punto en la linea
basal con K en la linea vertical. Esta es la hipotenusa de un
triangulo rectangulo y es la verdadera dimension de la linea
F-6. Sobre la linea basal, se marca la longitud D-4 y la B-2. Es-
tas longitudes se obtienen a partir de la vista de punta. Se unen
estos puntos en la linea basal con el punto K para obtener las
verdaderas longitudes de las lineas D-4 y B-2.

Para trazar las verdaderas longitudes de las lineas punteadas,
se dibuja verticalmente la linea desde K hasta 9 y se traza una
linea basal en el punto 9, como se muestra en la figura 65.
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Fig. 65

Se toma la longitud de la linea punteada de F a 5, de la vista
de punta de la figura 63 y se marca sobre la linea basal, a partir
del punto 9, en la figura 65. Se une este punto en la linea basal
con K en la linea vertical. La hipotenusa de este triangulo es la
verdadera longitud de la linea F-5. Se transfieren las longitudes
punteadas D-3, D-5 y B-3, de la vista de punta a la linea basal
de la figura 65 y se unen estos puntos con K para obtener las
verdaderas longitudes de las lineas D-3, D-5 y B-3.

Como se traza la plantilla
S = 1/8 de la circ: ~ferencia exterior del tubo menor.
X = 3/16 de la circunferencia exterior del tubo menor.

Se traza una linea basal con una longitud igual a la circunferen-
cia exterior del tubo mayor. Se divide esta linea en dieciséis partes
iguales. Estos puntos se identifican con letras, como se indica en
la figura 66. Se levanta una perpendicular en el punto A. Sobre
ella se marca la longitud de A4 hasta 1. Esta longitud se obtiene
como la distancia entre los puntos A y 1 en la vista de frente de la
figura 63. Tomando el punto 1 como centro y con una abertura
del compas igual al radio P, igual a la mitad de S y se trazan dos
pequefios arcos. Se toma con €l compas la verdadera magnitud de
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102 ‘Reductor excéntrico

la linea B-2 (desde el punto K hasta la linea basal) en la figura 64.
Con esta abertura del compas, se hace centro en los puntos B de
la linea basal y se trazan arcos de modo que corten a los arcos
mas pequefios. Se une la interseccion de dichos arcos por medio
de una recta horizontal. Luego, por medio de lineas rectas, se
unen estas intersecciones con los puntos B de la linea basal. Se
proyectan lineas verticales desde la interseccion de los arcos con
una longitud de 1 pulgada. Se traza una linea horizontal que una
a estas dos lineas. Esta linea representa el extremo del segmento.

Puesto que los segmentos cuyos centros se marcan con el ni-
mero 3 se trazan igual, solo se explicara el trazado de uno de
ellos. Se abre el compas para la longitud de la linea B-3 de la figu-
ra 65 y con esta abertura se hace centro en el punto B de la linea
basal de la figura 66 y se dibuja un arco. Con la abertura del com-
pas igual a la longitud de la linea D-3 en la figura 65, se apoya el
compés en el punto D sobre la linea basal de la figura 66 y se di-
buja un arco. El punto 3 estar4 en la interseccion de estos dos ar-
cos; este punto es el centro del segmento. Con el punto 3 como
centro, se dibujan dos arcos pequefios con un radio P. Se abre €l
compas al radio D-4 de la figura 64; luego, haciendo centro en

_el punto D de la linea basal (figura 66), se traza un arco que corte
al arco pequefio.

Se unen las intersecciones de estos arcos con una recta horizon-
tal; después se unen con lineas rectas las intersecciones con By D
en la linea basal. Se proyectan lineas verticales con una longitud
de 1 pulgada; después se traza una linea horizontal que conecte
estas dos lineas para determinar el extremo del segmento.

Los segmentos cuyos centros se marcan con €l nimero 5 se tra-
zan igual, por lo que solo se explicara el trazado de uno de ellos.
Se abre el compas para la longitud de la linea D-5 de la figura 65,
y con esta abertura se hace centro en el punto D de la linea basal y
se dibuja un arco. Con una abertura de compas igual a la longi-
tud de la linea F-5 de la figura 65, se apoya el compas en el punto
F sobre la linea basal y se dibuja un arco. El punto 5 estara si-
tuado en la interseccion de los dos arcos, que es el centro del seg-
mento. Haciendo centro en el punto 5, se describen dos pequeiios
arcos con un radio P.

Se toma con el compas el radio F-6 (figura 64); después se
hace centro en el punto F en la linea basal (figura 65) y se dibu-
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jaun arco que corte el arco pequefio. Se unen las intersecciones
de los arcos con una recta horizontal; luego se conectan con
lineas rectas las intersecciones con D y F en la linea basal. Se
proyectan lineas verticales desde la interseccion de los arcos
con una longitud de una pulgada; después se traza una linea
horizontal que conecte estas dos lineas para determinar el
extremo del segmento.

Los segmentos de los extremos se trazan igual, por lo que s6lo
se explicara el trazado de uno de ellos. Para trazar los segmentos
de los extremos, se toma la distancia de K a 9 de la vista de frente
de la figura 63 y se marca verticalmente esta distancia desde el
punto X en la linea basal, con lo que se localiza el punto 9. Desde
este punto, se traza una linea vertical de una pulgada de largo;
después se traza una linea horizontal para determinar el extremo
del segmento. Se traza una linea horizontal desde el punto 9 y se
marca la dimension X, localizando el punto 6. Se traza una linea
vertical desde el punto 6 hasta el extremo del segmento. Si la plan-
tilla se ha trazado con exactitud, el arco dibujado con el radio F-6
debe intersecar al punto 6. Se une el punto 6 con una recta hasta
el punto F en la linea basal.

Se completa de la misma manera la otra mitad de la plantilla.

Se deja un margen de una pulgada o mas desde la linea basal
en la parte inferior de la plantilla, para facilitar la alineacidén
cuando se envuelva la plantilla alrededor del tubo.

Se hace un corte radial con el soplete en cada uno de los seg-
mentos y se biselan los bordes de los segmentos antes de
doblarlos.






EQUIVALENTES DECIMALES DE F RACCIONES DE

PULGADA
FRACCION DE DECIMAL DE FRACCION DE DECIMAL DE
PULGADA PULGADA PULGADA PULGADA
1 6a .015625 33/ 64 515625
7 .03125 17/ 3, 53125
3 64 .046875 35/ 64 546875
/16 .0625 9 16 .5625
5/ ¢4 .078125 37/ 6a 578125
Y3 09375 19/32 .59375
/ 64 .109375 3% 64 .609375
g 125 /8 .625
Y 64 .140625 41/ 64 .640625
532 15625 2/ 3 65625
11/ 64 171875 43/ 64 .671875
Y16 1875 11/ 16 6875
13/ 64 203125 45/ 64 703125
Y/ 32 21875 2/ 3 711875
15/ 64 .234375 47/ 6a . 734375
Vs .25 Y4 .75
Y/ 64 265625 4/ 64 765625
%3 28125 25/ 32 78125
19/ 64 296875 51/ 64 796875
5/ 16 3125 13/16 8125
21/ 64 328125 53/ 64 828125
t/ 3 .34375 21/ 3 .84375
2/ 64 .359375 55/ 64 .859375
s 375 g .875
25/ 64 .390625 57/ 64 .890625
13/3 .40623 2/ 3, .90625
27/ 64 421875 59/ 64 921875
16 4375 15/ 16 9375
29/ 64 453125 61/ 64 953125
15/3; 46875 31/ 35 96875
3 64 487375 63/ 64 984375
/3 .5 i 1.000000

105



DATOS DE TUBOS ESTANDAR

DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO CIRCUNFERENCIA

NOMINAL DEL INTERIOR EXTERIOR EXTERIOR
TUBO, EN REAL, EN REAL, EN REAL, EN
PULGADAS PULGADAS PULGADAS PULGADAS

1 1.049 1.315 4.131

1V4 1.308 1.660 5.215

1Y, 1.610 1.900 5.969

2 2.067 2.375 7.461

2V, 2.469 2.875 9.032

3 3.068 3.500 11.000

3V, 3.548 4.000 12.566

4 4.026 4,500 14.137

4Y; 4.560 5.000 15.708

5 5.047 5.563 17.476

6 6.065 6.625 20.813

8 7.981 8.625 27.096

10 10.020 10.750 33.772

12 12.000 12.750 40.055

14 13.250 14.000 43.982

16 15.250 16.000 50.265

18 17.250 18.000 56.549

20 19.250 20.000 62.832

24 23.250 24.000 75.398

26 25.250 26.000 81.681

30 29.250 30.000 94.248

36 35.250 36.000 113.098
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A

Angulo de corte, férmula, 17

B

Biseccién de un dngulo, 13
Biseccién de una linea, 10

C

Corte radial, 10
Curvas en secciones, 17

D

Divisién de un cuadrante de circulo
en 6 partes iguales, 14; en 8 partes
iguales, 14

Divisién de una linea en partes igua-
les, usando una regla, 12; en 6
partes iguales, 11; en 4 partes
iguales, 11

E

Equivalentes decimales de fracciones
de pulgada, 103

F
Fracciones de pulgada, 103

G

Gajos de naranja, véase Tapon

L

Lateral a tamafio natural, 41

N

Numero de divisiones, 18, 28, 35

P

Pistola, 15

Placa de doble angulo y cortes
angulares en los tubos, 29

Placa en angulo y cortes angulares
en los tubos, 21

Plantilla de la abertura, para un
lateral a tamafio natural, 43; para
un lateral reductor, 50; para un
ramal de tubo en el dorso de un
codo soldable, 79; para una placa
en angulo y cortes angulares del
tubo, 23; para una placa en doble
angulo y cortes angulares de tubos,
31; para una Te a tamafio natural,
56; para una Te excéntrica, 71;
para una Te reductora (el ramal
entra al cabezal), 59; para una Te
reductora (el ramal fuera del
cabezal), 65

Plantilla del casquete de un tapdn de
casquete, 88

Plantilla para un ramal, en una tube-
ria en dngulos y cortes angulares
en tubos, 21; para un lateral
reductor, 47; para un ramal en el
-dorso de un codo soldable, 77;
para una lateral a tamafio natural,
41; para una placa de angulo
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doble y cortes angulares en el
tubo, 29; para una Te a tamafio
natural, 55; para Te excéntrica,
71; para una Te reductora (el
ramal entra al cabezal), 56; para
una Te reductora (el ramal de
tubo fuera del cabezal), 65; para
una Y verdadera, 37

R

Ramal de tuberia en el dorso de un
codo, 75

Reductor concéntrico, 93 ; excéntrico,
97

Reductor lateral, 47

S

Soplete de corte, 9
Soplete, véase Técnica de corte
Superposicion, 23

T

Tapén, 87; casquete semiesférico en
forma de gajos de naranja, 83

Tapon de casquete y plantilla del
tubo, 90

Te a tamafio natural, 53

Te excéntrica, 71

Te reductora ramal entra el cabe-
zal, 59;€! ramal fuera del cabezal,
65

Técnica de corte con soplete, para
un casquete semiesférico en forma
de gajos de naranja, 83; para un
lateral a tamafio natural, 18; para
un lateral reductor, 52; para un
ramal en el dorso de codo sol-
dable, 80; para un reductor
concéntrico, 94; para un reductor
excéntrico, 103; para curvas en
tramos, 9; para el casquete de un
tapon de casquete, 90; para una
placa de doble dngulo y cortes
angulares en tubos, 35; para una
placa en dngulo y cortes angulares
de tubos, 29; para una Te a tama-
fio natural, 43; para una Te reduc-
tora (el ramal entra al cabezal), 63;
para una Te reductora (el ramal
fuera del cabezal), 69; parauna Y
verdadera, 39

Tubo, circunferencia exterior, 103;
didmetro exterior, 103; diametro
interior, 103; datos estandar, 103

Y

Y verdadera, ajuste de la plantilla en
la linea principal, 37, 39
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Obras afines:

MANUAL DE TUBERIA COMERCIAL
Thomas W. Frankland

Esta obra es de gran utilidad para los trabajos
de plomeria, instalaciones de tuberia y fabrica-
ci6n de tubos y accesorios para €stos, ya que
incluye gran cantidad de tablas que simplifi-
can dichas actividades. Ademds, contiene di-
versas férmulas para resolver los problemas que
ocasionalmente se presentan en el trabajo.

Por lo anterior, los plomeros, instaladores de
tuberfa y especialistas en ramas afines a la plo-
merfa encontrardn en este manual una valiosa
guia para realizar su actividad con mayor rapi-
dez y exactitud.

MANUAL DE PLOMERIA
W. V. Graves

Este manual es muy util para aprender a dise-
fiar y fabricar tuberias y sus accesorios. Para
ello, el autor ha incluido una serie de diagra-
mas y tablas que complementan los métodos
de disefio y fabricacién. Por ejemplo, para tra-
zar los agujeros de tornillos en una brida, se
proporciona la férmula para encontrar la dis-
tancia de un agujero a otro, asf como una tabla
con el nimero de agujeros y el didmetro del
circulo de los mismos.

Se presentan operaciones tales como cortes
angulares de tuberfa, intersecciones excéntri-
cas, dngulos entre 10s agujeros para los torni-
llos de brida, trazado de plantillas, cortes an-
gulares de los fierrodngulos y ménsulas de 1os
mismos y desplazamientos especiales.

Debido a la simplificacién de las explica-
ciones y los métodos, es un excelente manual
para plomeros, instaladores de tuberias y espe-
cialistas en ramas afines a la plomeria.




Las plantillas se usan para hacer tubos y accesorios que
requieren exactitud en el trazado. Por ejemplo, en los tubos
grandes es mds exacto trazar las Iineas de corte empleando
una plantilla que mediante el método de la Iinea envolvente.
En este libro se ensefia a trazar. plantillas para tubos por me-
dio de instrucciones detalladas e ilustraciones claras.

Al principio del libro se describen los procedlmlentos de
corte y trazado, mencionando el equipo necesario para ello.
En el resto de la obra se dan las instrucciones para trazar di-
ferentes plantlllas, entre las que se incluyen plantillas para
curvas en secciones, placa en dngulo y cortes angulares en los
tubos, lateral a tamafio natural, lateral reductor, Te a tamafio
natural, Te reductora, Te excéntrica, tubo ramal en el dorso
de un codo soldable, casquete semiesférico en forma de gajos
de naranja, reductor concéntrico y.reductor excéntrico. Tam-
bién se dan tablas de equivalentes decimales de fracciones de
pulgadas, y de datos de tubos estdndar.

Por su claridad de exposwlén y sus excelentes diagramas,
es un valioso libro tantp para el joven aprendiz como para el
operario experimentado en el ramo de las tuberias, asi como
para toda persona interesada en los trabajos de tuberia.
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